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BBenenue

Hacrosimas HK3aMEHAIMOHHAs nporpamma COOTBETCTBYET
YTBEPKJICHHOMY  MAaclopTy Hay4dyHOM chenuaibHOCTH «BeliecTBeHHBINH,
KOMITJIEKCHBIH W (DYHKIIMOHAJIbHBINA aHajau3» - 3TO o0JacTh  MAaTEMAaTHKH,

NOCBSIIEHHAs  M3y4deHHio  aud@epeHInanbHbIX ypaBHeHHA. B ocHOBY
IPOTPaMMBbl  IIOJIOKEHBl  CIEAYIOIIME  JIUCLMIUIMHBL: TEOPHS byHKIH
JEUCTBUTEILHON IIEPEMEHHOM, TEOpUs (GYHKIMI ~ KOMILJIEKCHOM
MIEPEMEHHOM, (byHKIIMOHATBHBIHA aHAJIN3, a TAKXKE IPOrpamMMBbl
COOTBETCTBYIOIIMX KYpPCOB JICKI[UM, YUTAEMBIX HA MEXAHUKO-MATEMATUYECKUX
dakynbTeTax.

JledcTBUTEJIbHBIN AHAJIN3

Mepbsl  u3MepuUMBIX (QYHKIUNA, UHTErpall. AJJUTUBHOCTh (PYHKIUI
MHOKECTB(MEpBI), CUETHAasi aJJUTUBHOCTh Mep. KoHCTpykius 11e0eroBcKoro
npoaokenus. Msmepumelie pyHkiuu. CxoauMocTh QyHKIUN IO Mepe U HMOYTH
Bcroy. Teopembl EropoBa u Jlyzuna. Materpan Jle6era. [IpenenbHbiii nepexon
noJ 3HakoMm uHTerpana. CpaBHeHue unHterpanoB JleGera u Pumana. Ilpsmeie
npojoipkenus mep. Teopema OyOuHwu.

Heonpenenennsiii unrerpan Jlebera u Teopus auddepeHunpoBaHus.
JuddepeHurpyeMocTb MOHOTOHHOW (YHKIMH MOYTH Beroay. DyHKIuM c
orpaHn4eHHoi Bapuauuen. [Ipon3BoaHas HeonpeneneHHoro nurerpana Jledera.
3agaya BOCCTAHOBJICHUSI (YHKIMM 1O €€ MPOU3BOJHONU. AOCOIIOTHO
HernpepbiBHbIE pyHKIMUU. Teopema Panona-Hukoguma. MuTterpan Ctunrbeca.

ITpocTpancTBa CyMMHpYEMBIX (YHKIMIA M OPTOTOHAJIBHBIE PsAnbL. L, MX
nosHoTta. IlomHble M 3aMKHyTBIE CUCTEMbI (YHKIHH. OpTOHOPMUPOBAHHBIE
cucrembl L, B u paBeHctBo IlapceBans. Psiiabl mo opTOroHajabHBIM CHUCTEMAM:
CTpemJieHHe K HyIt0 K0ddduinentoB dypre cymmupyemoit (yHKIIUM B cllydae
PaBHOMEPHO OI'PaHUUYECHHON OPTOHOPMHUPOBAHHON CUCTEMBI.

Tpuronomerpuueckue psawl. [IpeodpazoBanusi @ypre. [IpencraBienue
GyHKUMNA ~ CHUHTYJISPHBIMM ~ WHTErpajiaMd. EJIWHCTBEHHOCTh  Pa3ioKEHUs
byakuuu B TpuroHomerpuueckuit  psa.  [IpeoOpazoBanme — Dypbe
UHTETPUPYEMBIX M  KBAJPAaTHYHO MHTErpUpyeMbiX (yHKuuii. CBOMCTBO
€IUHCTBEHHOCTH st TpeoOpazoBanus Dypee. Teopema Ilmanmepens.
[IpeobpazoBanue Jlamnaca. [Ipeo6pazoBanue dyppe--Ctunrbeca.

KommiekcHblil aHau3
WNHuTterpanbHble NpeACTaBICHUS aHATUTHUYECKUX (yHKIUN. MHTErpanbpHas
teopema Kommm u ee obpamenue (teopema Mopepsi). UnTerpanshas dopmyna
Komm. Teopema o cpennem. Ilpunoun makcumyma monyis. Jlemma IllBapia.
Nurerpan tuna Koiu, ero npenenbubie 3HaueHUs1. @Popmyiibl CyxoI1Koro.
Psnpr anamutnueckux ¢ynkumit. OcoObie Touku. Brruersl. PaBHOMEpHO
CXOJSIINECS psAabl aHaIUTHYecKuX (QyHKOu; Teopema BeiiepmTpacca.



[IpencraBienne aHaMUTUYECKUX (DYHKLIUN CTENEHHBIMHU psAJaMH, HEpaBEHCTBA
Komm. Hymu ananutnyeckux  Qynkiuii. Teopema  €IUHCTBEHHOCTH.
N3onupoBanHbie 0cOoObIe TOUKHU(OAHO3HAUYHOTO Xapakrtepa). Teopema Komu o
BblYETaX. BeIYMCIEHNE HHTETPAJIOB C TOMOIIBIO BbIUETOB. [I[pUHIIMI apryMeHTa.
Teopema Pymie. [IpubmkeHne aHaTuTHYECKUX QYHKIIMH MHOTOUYJICHAMU. .

Henbie u Mepomopdubie dyHkuu. Poct nenoit Gynkiuu. Iopsaox u
tun. Teopema Belepmrpacca o uenbix (QYHKIUSX C 3aJaHHBIMU HYJISMH,
pasyioxkeHue 1enoil pyHKuuu B OecKoHeuHoe mpousBeAeHue. Ciydail menbx
GyHKIIMI KOHEYHOTrO mopsiaka, Teopema Apjamapa. Teopema Mwurtrar —
Jleddmepa o MmepomophHBIX GYHKIHSIX C 3aJaHHBIMUA TIOJFOCAMH W TIaBHBIMHU
YacCTAMH.

Koungopmnsie OTOOpaKEHHUS. Kongopmueie 0TOOpakeHHU I,
OCYILECTBIISIEMBIE aleMeHTapHbIMU  QyHKIUsAMU. [IpuHOMI —coxpaHeHUs
obnactu. Kpurepun ogHomuctHOocTH. Teopema Pumana. Teopembl o
COOTBETCTBUH I'PAHULL TPU KOH(OOPMHBIX OTOOPAKEHUSAX.

AHanuTH4ecKoe NMPOJOJDKEHNE. AHAIUTUYECKOE PA3JIOKEHUE W IIOJIHas
aHanutuueckas ¢yHkuus (B cmbicie Beliepmrpacca). Ilonstue PumanoBoi
noBepxHocTu. IIpomoipkeHune BHoiab KpuBod. TeopemMa O MOHOAPOMHH.
N3onupoBaHHble O0COObIE TOUKM AHAIUTUYECKUX (YHKIUH, TOUKU BETBICHUS
oeckoneyHoro mnopsaka. Ilpunnun cummerpun. ®opmyna Kpucropdens —
[IBapua. MopaynsapHas ¢yHkuusa. HopwmanbHble  cBoiicTBa  (PyHKIMIA.
HopmanbHble cemeiicTBa (QYHKIUH, KpUTEpUd HOpPMaIbHOCTU. Teopema
[Tukapa.

'apmonnyeckue ¢ynkuuu. ['apmoHnueckue (YHKIMH, HX CBSI3b C
aHATUTHYECKUMU. THBapUaHTHOCTh TAPMOHUYHOCTU MPU KOH(DOPMHON 3aMeHe
nepemMeHHbIX. beckoneunas nuddepenunpyemocts. Teopema o cpeaHeM Hu
NPUHLNAN MakcuMyMa. Teopema eaMHCTBEHHOCTH. 3agada [upuxnie. @opmyia
Ilyaccona qus Kpyra.

DOYHKUNOHAIBbHbIN AHAJIN3

Metpuueckue W TOMOJOTMYECKHWE  mpocTpaHcTBa.  CXOAMMOCTh
MOCJICIOBATENBHOCTE B  METPUYECKMX MPOCTPAHCTBAX. [lomHota wm
MOTIONTHEHNWE  MeTpuueckux mpocTpanctB. CenapabenbHocTh.  [Ipunimmn
CKUMaIMX OToOpakeHui. KOMIAKTHOCTh MHOXKECTB B METPUUECKUX U
TOTOJOTMYECKUX TPOCTPAHCTBAX.

HopmupoBaHHbIE U TONIOJIOTHYECKUE JIMHEWHBIE IPOCTPAHCTBA.

JluHerHblE NOPOCTpPAaHCTBA. BBINMYKIbIE MHOXECTBA UM BBIIIYKJIbIC
dbyHkImoHanbl, Teopema XaHa--banaxa. OTHEIUMOCTh BBIMYKIBIX MHOXECTB.
HopmupoBanHubie mnpocTtpaHcTBa. KpuTepuun KOMIIAKTHOCTH MHOKECTB B
npocrpancTBax C u L. EBKnnoBsl npoctpancTsa. Tomonornyeckue JMHEWHbIE
IIPOCTPAHCTBA.

['unp0epTOBBI  MPOCTpAHCTBA W JIMHEHHBIE OMEpaTOpbl B HHX.
N3omopdusm cenapabenbHBIX OMEPaTOpPOB B THUILOEPTOBBIX MPOCTPAHCTBAX.
OyHKIUOHAIIBHOE HMCYUCICHUE JUIi CaMOCONPSIKEHHBIX  OIEpaTOpoOB U



CHeKTpaibHas Teopema. JlmaroHanm3anus KOMITAKTHBIX CaMOCOTPSKEHHBIX
orepaTopoB. HeorpannueHHBIE OTEpaTOPHI.

['mnp0epTOBBI  MPOCTpPAaHCTBA ©  JUHCHHBIC OMEpaTOphl B  HHX.
N3omopduzm cenapadeIbHbIX OECKOHEUHOMEPHBIX TUIBOEPTOBBIX
npoctpaHcTB.  CrekTpaibHash TeOpUs  OrPAHMYEHHBIX  ONEpPaTOpoOB B
THILOCPTOBBIX ~ MpocTpaHCTBaX.  DyHKIMOHAIBHOE  WCYHCICHUE IS
CaMOCOTIPSDKEHHBIX OTIEPAaTOPOB M CIEKTpaidbHas TeopeMa. JlmaroHamusamms
KOMITAaKTHBIX CAaMOCOIIPSKEHHBIX OTiepaTopoB. HeorpanndeHHbIe omepaTopsl.

HuddepeHnnaabHoe  UCYHCIECHUE B JIMHEWHBIX  MPOCTPAHCTBAX.
HuddepenuupoBanre B JIHHEHHBIX MpocTpaHcTBaX. CHIBHBIA H  crnaObIit
muddepennmansl. [lpousBognsie u auddepeHnnansl  BBICIIAX — MOPSIKOB.
OkcTpemanbHble 3amaud Ui AuddepeHuupyemMbix (pyHKIHoHaANIOB. Meton
HeroTona.

OO6o00meHHpie  GyHKUUUA. PerymspHble W CHUHTYJISIpHBIE OOOOIIEHHBIE
bynkuuu.  JuddepeHnupoBanre, MpsAMOe MPOU3BEACHHE U  CBEpPTKa
00001eHHbIX  QyHKIUNA. OO000IeHHbIe (YHKIMA MEIJIEHHOTO pOCTa: HX
npeodpazoBanue Dypre. I[IpeoOpazoBanme Jlammaca 00OOIICHHBIX (QYHKIIHIMA
(omeparmonHoe  ucuucieHnue). CTpykrypa 0000ImIEHHBIX  (QyHKIUN ¢
KOMITaKTHBIM HOCHUTEJIEM.
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