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[TpuOopbl M METOABI KOHTPOJS MPUPOJHON Cpenbl, BEIIECTB, MATEPUATIOB U
U3JIeTNi — 00J1aCTh HAYKU W TEXHHUKH, 3aHUMAIOIIASICS CO3IaHHMEM HAyYHBIX OCHOB
METOJOB AHAIMTHUYECKOTO W HEPa3pYLIAOIIETO0 KOHTPOJIA IPUPOIHOM CpElBbI,
BEIIECTB, MATEPUAIIOB U U3JENINA, pa3pabOTKON U BHEAPEHUEM TPUOOPOB, CPEICTB U
CUCTEM JKOJIOTMYECKOr0, AaHAJIIMTUYECKOTO M  HEPA3PYLIAIONIEr0 KOHTPOJIS
YKa3aHHBIX OOBEKTOB C YJIYYIICHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH. 3HAYEHUE PEIICHUs
HAyYHbIX W TEXHUYECKUX MpoOJeM JaHHOW CHEHUAIbHOCTH JUIsi HApPOJHOIO
XO035IMCTBA COCTOUT B MOBBILIEHUU KAadyeCTBAa MPOAYKIMHM U TPUPOAHOWU CpPEBbI,
YBEJIMYEHUU O€30MACHOCTH TEXHOTEHHBIX OOBEKTOB M CpOKa U3 CIYKOBI, B
pacHIMpPEHUH aBTOMATHU3ALMU IPOU3BOICTBEHHBIX IPOLECCOB.

[Iporpamma KaHAMAATCKOrO 3K3aMEHa MO CHeuualbHOCTH 2.5.9 —MeTonbl u
MpUOOPBI KOHTPOJISI U IMarHOCTHUKU MAaTepUalioB, W3/I€NUH, BEUIECTB U MPUPOIHOM
Cpelpl MpeHa3HaueHa /sl aClIMPAHTOB (COMCKaTeNIel CTENEeHN KaHIuAaTa HaykK) B
KayeCcTBE  PYKOBOJAILIET0  y4yeOHO-  METOJMYECKOro  JIOKyMEHTa  JUIs
LeJICHAPABJICHHON MOJATOTOBKH K Cadye KaHIUAATCKOTo dKk3aMeHa. Llenp sx3ameHa
- YCTQHOBUTh INIYOMHY NMPOQECCHOHANBHBIX 3HAHUN COUCKATENs YYEHOUW CTENeHH,
YPOBEHb TMOJATOTOBJIEHHOCTH K CaMOCTOATEIbHON HAay4YHO-UCCIEI0BATEIbCKON
pabore. Crnaya KaHOUIATCKOIO SK3aMEHa IO CHEHUAJIbHOCTU 0O0s3aTeinbHa IS
OPUCYXKICHUS YUYEHOM CTEeNeHM KaHauaara HayK. KaHIunaTckuid SK3aMeH IIo
cnenuaibHoCcTH 2.5.9 MeTonbl U mpuOOpsl KOHTPOJIS U TUarHOCTUKHA MaTE€pUasoB,
U3JIEJIUH, BEIIECTB U IPUPOTHOM Cpeabl CIAETCS B CPOKH, OIPEIEICHHbIE YUeOHbIM
IJIAHOM CHelUalbHOCTU. [[ns mpoBeneHHs H3K3amMeHa MPUKa30M peKTopa
(mpopekTopa MO HayKe) CO3/aeTcs SK3aMEHAIlMOHHAasg KOMHCCHUS, KOTOpas
(dopMupyeTcs u3 BBICOKOKBATM(UIIMPOBAHHBIX HAYUYHO- TI€IarOTHYECKUX U HAYYHbIX
KaJIpoB, BKIIIOYAsl HAYYHBIX PYKOBOAMTENEH acnupaHToB. Kommuccus mpaBoMoyHa
OPUHUMATh KaHAUAATCKUI 3K3aMEH, €CJIH B €€ 3aCE€JaHUU YYaCTBYIOT HE MEHEE JBYX
CHELHAIUCTOB MO MPO(UIII0 MPUHUMAEMOI0 3K3aMEeHa, B TOM YHWCJEe OJUH JAOKTOP
Hayk. [Ipu mpueme 3k3ameHa MOTYT MPUCYTCTBOBATH UJIEHBI COOTBETCTBYIOILETO
JUCCEPTALIMOHHOIO COBETAa OpPraHU3alMM, I/€ IPUHUMAETCA SK3aMEH, PEKTOp,
MPOPEKTOpP, JEKaH, MPEICTABUTEM MUHUCTEPCTBA WU BEIOMCTBA, KOTOPOMY
MIOJYMHEHA opraHu3auusd. Bo Bpems NMpoBeAeHHUS 3K3aMEHA COMCKATEII0 YYEHOM
CTENEHU 33Jal0TCSl BOMPOCHI MO OCHOBHOW M JIONOJHUTEIBHOM MPOrpaMMaM.
Kannunarckuil 3x3aMeH TPOBOJUTCS 110 YCMOTPEHHUIO K3aMEHAIIMOHHONW KOMHCCHH
no Ouneram wim Oe3 OwmeToB. [[7s TOATOTOBKM OTBETa ACMHUPAHT (COUCKATENb
YUYEHOM CTENEHHU) HCIOIb3YEeT 3K3aMEHAIIMOHHBIE JIUCThI, KOTOPbIE COXPaHSIOTCS
NoCJe MpUEMa DK3aMEHa B TE€YEHHWE rojia Mo MECTy cladu 3Kk3ameHa. Ha kaxnoro
COMCKAaTessl YYEHOW CTENEeHM 3allOJHIETCS IPOTOKOJ NpHeMa KaHIHMIAaTCKOTOo
9K3aMEHa, B KOTOpBI BHOCATCA BOMNPOCHI OWJIETOB M BONPOCHI, 3aJaHHBIC
COMCKATENI0 YJIEHAMM KOMMCCUH. YPOBEHb 3HAHMM COMCKATENsl YYEHOM CTENEeHHU
OIICHUBAETCS Ha «OTIINYHOY, «XOpOIIOY, «YIOBIIETBOPUTEIILHOY,
«HEYJIOBIIETBOPUTENIBHO».  IIpoTOKONM  mpuemMa  KaHAMAATCKOIO  SK3aMeHa
MOANKCHIBAETCS WIEHAMH KOMHUCCHHM C YKAa3aHUEM HMX YYEHOH CTENEHH, YYEHOIrO



3BaHUs, 3aHUMAEMOW JOJDKHOCTH M CHEUUAIBbHOCTH COTJIACHO HOMEHKIIATYpE
CIEIHUAIBHOCTEN HayYHBIX paOOTHUKOB. [IpOTOKOIBI 3acenaHunil SK3aMEHAIIMOHHBIX
KOMHUCCUW TIOCJI€ YTBEPXKICHUSI PEKTOPOM (IIPOPEKTOPOM IO HAy4dyHOU padoTe)
Camapckoro yHUBEPCUTETA U XPAHSITCS B OT/I€JIC aCHUPAHTYPhI U TIOKTOPAHTYphL. O
clade KaHAUJIaTCKOro SK3aMeHa BBIJAETCS YJIOCTOBEPEHHUE YCTAaHOBICHHON (DOPMBI.

COJEPXXAHUE
pOrpamMMbl KaHAMIATCKOTO 9K3aMEHA M0 HAyYHOU CHeIUalbHOCTU
2.5.9 MeTopl ¥ IpUOOPHI KOHTPOJIS M AMATHOCTUKU MaTePHAIIOB, U3JICITHH,
BEILIECTB ¥ IIPUPOTHOM CPEBI

BBenenue

B OCHOBY HaCTOﬂH_[efl IIpOorpaMmel IMOJIOKCHEI CIACAYIOIINEC TUCHHUITIJIMHBI: MCTPOJIOIHA
u paauoun3MepCHUsd, MCTPOJIOTHUA, CTaHdapTu3anus u CepTI/ICI)I/IKaL[I/IH
ABTOMATHU3HUPOBAHHBIC CPCACTBA KOHTPOJIA H PAAUOIJICKTPOHHLIX CPCACTB, TCOPHA
I/ISMepeHHﬁ; HpI/I60pBI N MCTOJbI USMCPCHHUA 110 BUAAM H3MepeHHﬁ; MCTO/JIbl KOHTPOJIA
N TUarHoCTHKa, HpI/I60pI>I N MCTOABI HCPA3PYIIAOIICT'O KOHTPOJIA; HpH60pI>I N MCTOJbI
AHAJIUTHUYCCKOT'O  KOHTPOJLIA (aHaJII/ITHKa); PIH(l)OpMaI_[I/IOHHO- HN3MCPHUTCIIbHBIC
CHCTCMBHI.

1. TeopeTu4eckne OCHOBbI KOHTPOJIA TEXHUYECKUX U NPUPOJAHBIX 00bEKTOB

O0bexThI KOHTpOJI. O0IIIast XapaKTEPUCTHKA U KiIaCCU(PUKALNUS 00BEKTOB KOHTPOJIS:
BEIIECTB, MAaTEPUAIIOB, M3IECIUN, NMPUPOAHOM cpenbl. BemecTtBa m WX arperaTHble
COCTOSIHUS BEIECTB: Tasbl, >KHIKOCTH, TBepjbie BemecTBa. OOIIMe CBEACHUS O
busndeckux M (PU3NKO-XMMHUUYECKHX CBOWCTBAX BEIIECTB KaK OOBEKTOB KOHTPOJIS.
CMmecH BemiecTB, cOCOObl BBIPAKEHHSI COCTaBa BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTU «COCTAB —
CBOMCTBa» KaKk METOAMYECKasi OCHOBA aHATMTHYECKOTO TIpoiiecca. Marepuasbl, 001ue
MPEJICTABICHUS O CTPYKTYPE METALINYECKUX U HEMETAUINYECKUX MATEPUATIOB U UX
MEXaHUYECKUX M XUMHUKO-(pu3mdyeckux cBoucTBax. JledeKThl MeTauiousnenuil u
CHOCOOBI KOHTPOJIA. HedexTsl TE€XHOJIOTUYECKOTO IIPOUCXOKIECHUS.
DKCIUTyaTallMOHHbIE JTIe(PEKThl B YCJIOBUSX CTAaTUUECKUX W MEPEMEHHBIX Harpy3okK.
PacTtpeckuBanue 1mon JAEMCTBUEM TEPMHUYECKUX HANpPsHKEHUM. PannanmoHHbIE
noBpexaeHus. JledekThl HeMEeTAITNYECKUX MaTepraIoB U X oOHapykeHue. 3aenue
Kak eauHuia npoaykiuu. Kiaccudukainuys npoMeluieHHOW npoaykiuu. KadecTBo
MPOAYKIIUH, IOKA3aTeNIM Ka4eCTBa, HOMEHKIIaTypa [oKa3aTelieid KauecTBa, oKa3aTean
Ha3HAYEHUs, HAJIC)KHOCTH, B3aMMO3aMEHSIEMOCTHU, TOYHOCTH, CTAOMJIBLHOCTH U JIp.
KBamumeTrpuueckast ormeHka kadecTBa mpoaykuuu. OOmas XapakTepucTUKa
MPUPOIAHON Cpefbl KaK OOBEKTa HKOJOTHYECKOTO KOHTpoms. I[lpuponnsie u
AHTPOTIOTEHHBIC JKOJOTHYECKHE (PaKTOpbl. AHTPOIIOTEHHBIE XHUMHYECKOE U
dbuszndeckoe (TEIJIOBOE, JJIGKTPOMArHUTHOE, pPaJWAIMOHHOE, BHOpAIMOHHOE,
aKyCTHYECKOE W JIp.) 3arpsi3HeHUs] TpUpPOAHONM cpenbl. OCHOBHBIE HCTOYHUKU



3arpsAsHeHus. HopMupoBaHWe 3arps3HSIOIIMX BEIIECTB B BO3AYyXE€, BOJE, IOYBE.
HopmupoBanne Kak Ba)KHBIM JIEMEHT YIPaBJIEHUsS KadyeCTBOM IIPUPOJHOU CPEIBI.
O6mue cBegeHuss o0 MeroAax U mnpubopax KoHTposii OCHOBHBIE CTaIuU
(dbopMUpOBaHUS KOHTPOJIS U YIIPABICHHUS Ka4eCTBOM. BH/IbI TEXHUUECKOTO KOHTPOJISL.
N3mepenust npu KOHTpoJie. MeTOJMKKM BBINMOTHEHUST M3MepeHuid. Buibop cpencts
KOHTpOJA. VCTOYHMKM MOTpemHOCTEM KOHTpossA. IlpuHATHME peleHul 110
pe3yiabTaTaM KOHTPOJIA. YCJIOBHBIE BEpPOSITHOCTH OIIMOOYHBIX M TPaBUIIbHBIX
pemieHuii. JOCTOBEPHOCTh KOHTPOJS. XapaKTEPUCTHUKUA BBIOOPOYHOTO KOHTPOJIS.
Cratuctrueckue MeToasl KoHTponsa. Kiaccudukaruss MeToloB KOHTPOJS IO
NpU3HAKYy KOHTPOJMPYEMBIX CBOHCTB OOBekTa. OOIIas XapakTepHUCTHKa METO/0B
aHAJIMTUYECKOTO KOHTPOJII W METOJIOB Hepazpyliaromero KoHtpois. Oobnactu
NPUMEHEHUS Pa3IMYHbIX NPUOOPOB U METOAOB KOHTPOJISI, KOMIUIEKCHOE PUMEHEHHE
METOJ0B. OJKOHOMHYECKas A(P(EKTUBHOCTh MNPUMEHEHHUS  HEepa3pyllIarollero
KOHTposs. Opranusanusi KOHTPOJIS B ITPOM3BOJICTBEHHBIX YCIIOBHUSX M B MPOILECCE
sKcIyaranuu. [ocyaapcTBEHHbIE W MEXAYHApOJIHbBIE CTAHAAPTHI B 00JaCTH
KOHTPOJIS. IPUPOJHOM Cpebl, BEIIECTB, MATEPUAIIOB U U3JICIIHIA.

OCHOBBI METPOJIOTMH M METPOJIOTrHYecKoro odecmeuenusi Ilpenmer m 3agaun
Merposiorud. Dusnyeckue BEIWYMHBL, €IAWHUIBI BEJIWYMH, CUCTEMBl E€IUHHII
¢u3NUeCcKUX BENMYMH. Pa3MEepHOCTH BEJIMYMH W E€AUHUL, aHAIU3 Pa3MEpPHOCTH.
Knaccudukanus namepenuid, BUabl 1 MeTo sl u3MepeHuil. [lorpemnoctu namMepenuid,
kiaccudukanus mnorpemHocteid. CrydailHble W CHUCTEMAaTHUYECKHWE MOTPEITHOCTH.
TuroBble 3aKOHBI  pacHpeneneHus MOTPENIHOCTEN u3MepeHud. YucieHHble
XapaKkTepUCTUKUA IIOIPEIIHOCTEN WU3MEPEHUM, HWHTEPBAJIBHBIC XapaKTEPUCTUKU
norpemHocterd. [lorpenHOCTH NPSAMBIX, KOCBEHHBIX M COBOKYIHBIX HW3MEpPEHUM.
Knaccuduxanusa cpencts usmepenuii (CH). Ipunnuner noctpoenus CU. Tunossie
cTpykTypHble cxeMbl CU u ux sneMeHThl. CUTHAJIBI U3MEPUTEIbHOM MH(OpMaIuy,
BPEMEHHOE M CIIEKTPAJIbHOE Npe/cTaBlieHne cUrHaioB. [IpeoOpa3zoBaHue cCUTHAIOB
u3MmeputenbHoit unopmaru B CU. Ctatnueckre u IMHaMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU
CH, wmaremaTuueckue MOJAEIM OITUX  xapakTepuctuk. HMHbopmanuoHHsie
xapakrepuctuku CU. Ilorpemnoctu CU B cratnke u auHamuke. HopmupoBaHue
MeTposiornyeckux xapakrtepuctuk CHU. Meroasl mnoBeimienuss toyHoctu CH.
KOHCTpYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKHUE, CTPYKTYPHBIE, AITOPUTMUYECKUE U KOMILIEKCHBIE
Meronabl nosbiieHuss TouHocth CHU. TloaroroBka M3MEPUTENBHOTO 3KCHEPHUMEHTA.
TexHHUYecKue U3MEpPEHUs C OJHOKPATHBIMM M MHOTOKPATHBIMHU HaOJIOJCHUSIMHU.
O0paboTka u npecTaBIeHUE Pe3yIbTaTOB HaOmoAeHui. OlleHUBaHUE Pe3yIbTaTOB U
IIOIPEIIHOCTEN NPSIMBIX, KOCBEHHBIX U COBOKYIIHBIX U3MEPEHUN ¢ MHOTOKPATHBIMU U
OJIHOKpaTHBIMH HaO/0eHUsIMU. MeTposnorundyeckoe o0ecrneueHne nu3MepeHuil. 3akox
P® 06 obecnieuenuu eauHcTBa 3MepeHuid. ['ocynapcTBeHHas cuctema o0ecreueHus
eAUHCTBAa M3MepeHuid. Ilepenaya pasmepa eAuMHUI] OT 3TalloOHA K OOpa3LOBbIM U
pabounm CHU. I'pagyupoBka, noBepka CH. Metposoruueckas ciiyx6a. Oco0eHHOCTH



MCTPOJIOTHH CPCACTB KOHTPOJIA. OcHOBHBIC MCTPOJOTHYCCKUC XAPAKTCPHUCTUKHU
CpeacTB KOHTPOJIA.

2. [Ipubopsl 1 MeTObI HEPA3PYLIAKOIIEr0 KOHTPOJIS MATEPHAJIOB U U3/1eJIHid.
IIpubopbl 1 METOABI AKYCTHYECKOT0 KOHTPOJIA

VYrpyrue cBoiicTBa TBepAbIX Tel. uarpamma nedopmaius — HanpsbKeHUE. Y Ipyrue
U Tuiactuueckue nedopmannu. BonHoBoe ypaBHeHHe. BennunHbl, XapakTepU3yoIine
akyctuueckoe moje. [lmockue, I1MIMHApUYECKHE U CPEpPUUECKUE  BOJIHBI.
XapakTepucTUYECKUd MUMIIEJAHC (yAEIbHOE BOJIHOBOE COINPOTHUBIIEHHUE) CPEBI.
CkopocTh pacnpocTpaHeHusi M 3aryxaHue BoJH. [loryomieHue W paccessHue Kak
COCTABJISIIOIIME 3aTyXaHHs. YTIpPyrue BOJHBI B OFPaHUYEHHBIX cpenax. Jucnepcus
cKopocTu. PacripocTpaneHre UMITyJIbCOB B IUCIIEPCHBIX cpeax. 3aryxaHue. Metozsl
BO30yxaeHuss u npuema. OTpakeHue, NPEJOMIIEHUE M TpaHCpopManusi BOJH IO
rpaHuLe paszena IByX cped. lIpoxoxzaeHue BOJIH 4Yepe3 CIOUCTBIE CTPYKTYPBHI.

OCHOBHBIE BH/JIbI YIBTPa3BYKOBBIX npeoOpazoBaTeieil. Baxueimue
MbE302JICKTPUUECKUE MaTepHallbl MU WX  XapaKTePUCTHKU. Pe3oHaHCHBIE U
AHTUPE30HAHCHBIC YaCTOTHI. JemndupoBanue Mbe30npeoOpa3oBaTeeil.

Koadpounuentsl npeobpa3oBaHusi Hpu H3JIy4eHUH U npueme. HampaBiieHHOCTS.
JuarpaMMbl HampaBJICHHOCTH TpU u3lydyeHuu. DOKyCHpOBKa yIbTPa3BYKa.
VY apTpa3ByKOBOM 3XO-METOJ M €r0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU: YyBCTBUTEIBHOCTD,
Jdy4eBas U (ppoHTaTIbHAs paspelaronias criocoOHOCTb, MepTBast 30Ha. Bo3moxkHOCTH
METO/a U OTPAHMYEHUS €ro MpPUMEHEHUs. Y3Ibl 3X0-AedekTockonoB. CUCTEMBI
WHIUKALNUY (BUABI pPa3BEPTOK), UX JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU. CXeMbl BbIpABHUBAHUS
4yBCTBUTEIBHOCTU. OCHOBHBIE (DOPMBI HMITYJICOB, IPUMEHIEMBIX B aKyCTUYECKOU
annaparype. BinusiHue OTIenbHBIX 3BEHBEB JIEKTPOAKYCTUUECKOTO TpakTa Ha GopMy
CUTHAJIOB. YJIbTPa3BYKOBBIE HMITYJIbCHBIE TOJIIIMHOMEDPBL. METOAbl yMEHBIICHHUS
MOTPEIIHOCTEH.  YJIBTPa3BYKOBbIE PE30HAHCHBIC AE(EKTOCKOMBITOJIIUHOMEPHI.
VYbTpa3ByKkoBble TeHEBbIE JedeKkTockonbl. [IpuOopsl AJie KOHTPOJA METOAOM
akyctuaeckoit smuccuu (AD). [Ipunnun u o6macts npumeHeHust metona AD. Iddexr
Kaitzepa. ndopmatuBHbie mapamerpsl MeToaa. [lomexu u 6oprdba ¢ Humu. Bridbop
nuana3oHna yactoT. OnpeneneHue KoopIuHaT 1e(heKToB.

IIpuGopsl JiIA KOHTPOJIA (PU3UKO-MEXAHUYECKHX CBOIICTB MAaTEpPHAJIOB.
HwuzkouacToTHBIE CPENCTBA KOHTPOJS MHOTIOCIIOWHBIX KOHCTPYKLUMW W WU3LAEIUN U3
HemeTalsioB. CTPYKTYypHBIE CXEMbl J€(PEKTOCKOIMOB, MCHOJB3YIOUIUX 3TH METO/IBL.
[IpeoOpazoBarenu YIIBTPAa3BYKOBBIX 1e(EeKTOCKOIOB (COBMeEIlICHHBIE,
pa3ieIbHOCOBMELIEHHBIE, pazzenbHbIE). DNEeKTpOMarHUTHO-aKyCTUYECKHE
npeoOpazoBarend. MeToAbl MOBBILICHUS MOMEXOYCTOMYMBOCTH YIBTPa3BYKOBOU
anmnapatypbl. CTpyKTypHbIE IIYMbl, UX NPUPOJA W NyTH yMeHbleHusa. CrnocoObl
YBEIIMYEHUS] OTHOIIEHUsI CUTHajda K MmymMy. MexaHuzauusi W aBTOMaTU3alus
yJIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIsA. AKycTuueckas rojorpadus. [IpuHIuUIB akyCTHYECKOM
rosiorpadguu. O61acTh €€ MPUMEHEHUS.



IIpuGopsl 1 MeTOAbI BUOPALMOHHOTO KOHTPOJS M AUArHOCTUKH Dusznueckue
OCHOBBI METOJIOB OOHapyxeHHus nedekToB paboTaromero oO0OpyJOBaHUS 10
pe3yJbTaram U3MEPEHUS MapaMeTpoB BUOpAIH. OCHOBBI TEOPUHU
BUOPOU3MEPHUTENBHBIX MPUOOPOB. BubpomsaMeputensHpie IpuOOpsl MHEPLHUOHHOTO
NENUCTBUS, PeXUM pabOThl, 00JaCTH PabOYMX YACTOT, XapaKTEepHbIE MOTPEIIHOCTH.
beckonTakTHble  mpeoOpa3oBartend  BUOpanuu.  XapakTepHbIE  MOTPEHIHOCTU
u3Mmepenus. HaumOonee  pacnmpocCTpaHEHHbBIE  THUIBI  3JIEKTPOU3MEPHUTENIBHBIX
npeoOpa3oBareseil, UCIOJIb3yeMbIX B JlaTyukax BHOpanui. O6nacTh NpUMEHEHUS U
CTPYKTYPHBIE CXE€MbI MOCTPOCHHsI aIlapaTypsl I IKCIUTyaTallHOHHOIO KOHTPOJIA
BUOPAIMOHHOTO  COCTOSIHMSI M TEXHUYECKOM JWArHOCTUKM MAIIWMH. TUImbl
oOHapyXUBaeMbIX 1e(PEKTOB.

IIpuOopsl KANWLIAPHOIO KOHTPOAss @DuU3NUEeCKMEe OCHOBBI KalWJUIIPHOTO
KOHTPOJISI, TEXHOJOTUSI KOHTpossl. OCHOBHbIE A€(PEKTOCKONMUYECKUE MaTepUalbl:
IIPOHUKAIOIIME KUAKOCTH, IMPOSBUTEIN, OYUCTUTENN. AMIaparypa Uil UBETHOIO H
JIOMHUHECLICHTHOTO KOHTpOJisi. Ee OCHOBHBIE MapaMeTphl, CIOCOOBI MX IOBEPKH.
KonTponbubie 00pa3ipbl. O0IacTh NPUMEHEHMUSL.

IlpuGopsl W MeroaAbl MArHMTHOro KoHrTpoass Ilpupoma nwma-, mapa-, u
dbeppomarHeTuzmMa. MeTonbl HU3MEpPEHUs HANPSHKEHHOCTH MArHUTHBIX — TOJICH,
HAMarHU4eHHOCTU U MHAYKIMHU. MarautHas negexrockonus. Buabl u ycTpoiicTBa s
HaMarHU4MBaHUsl M3Jenuil. BbIOOp ONTMManbHOrO HamMarHWYMBaHWsS. MarnuTHoe
nosie Jnedexra. CrnocoObl pacHpoCTpaHEHUS M HMHAMKALMM MAarHUTHBIX IOJIEeH
negektoB.  Meroapl  MarHUTHOM — J1€(PEKTOCKONUHU:  MArHUTOMOPOUIKOBBIM,
(beppo30HIOBBIH, MarHUTOUHIYKIIHOHHBIM, Cc JIATYNKAMU Xouia,
MarHUTOPE3UCTHBHBIN, MarHuTorpadudeckuid. OoOmactu npumeHeHus. CBs3b
MAarHUTHBIX CBOMCTB C XHUMHUYECKHMM M CTPYKTYPHBIM COCTOSSHUEM Marepuasa.
[Tpubopsl mjis KOHTPOJSE (PUBMKO-XMMUYECKHX CBOMCTB Marepuaia U W3JEIHi,
OCHOBAHHbBIEC HA U3MEPEHUU MAarHUTHBIX XaPAKTEPUCTUK. MarHuTHbIE TOIIUHOMEPBHI.
IIpuGopsI 1 METOABI ONITHYECKOT0 KOHTPOJIA

@usnueckass MNPUPOJIa ONTHYECKUX SIBICHUW, MCHOJIB3YEMBIX JUIsi KOHTPOJIS:
mupakuus, UHTepdepeHuus, TMoJaspu3auus, paccesHue cBeTta, QoTorpdexT.
[TpyHLIMIBI TOCTPOEHUSI ONTUYECKUX MPHUOOPOB KOHTposs. (OCHOBHBIE BHUIbI
VMCTOYHUKOB H3iaydeHHs. COrjlacoBaHME TPUEMHUKOB H3IYyYECHHS C ONTHYECKOU
cucteMoil. BolOKkOHHO-ONTHYECKHE CBETOBOIbI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH, 00JIACTH
npUMeEHEeHUs1. Anmapatypa U METOIbl ONITHYECKOTO KOHTPOJIS U BBIABJICHUS J€(DEKTOB:
CPEACTBAa BU3YaJIbHOTO KOHTPOJIS, MHKPOCKOIIBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIBI, YHIAOCKOIIBI,
uHTEepHEPOMETPUIECKUE U TOTOTpaPUIECKUE TPUOOPHI, TPUOOPHI MOJSIPU3AITTOHHOTO
KOHTpoust. O6s1acTh NPUMEHEHUSI.

Ilpupoaa pagualMOHHOIO M3JYYEHHUSI U €r0 OCHOBHbIC XAPAKTEPUCTHKH.
NuTeHcuBHOCTh u3iMyyeHHs. EauHUUBI 10361 M aKTUBHOCTH. B3anmonaencrsue
3apsHKEHHBIX YaCTHUL, HEUTPOHOB, PEHTT€HOBCKOTO M TaMMa-HU3IyYEHHUSI C BEIIECTBOM.
VcTOuyHUKN H3My4YeHHs: PEHTTEHOAIIaparhl, JUHEHHbIE YCKOPHUTENIH, OETaTpPOHBI,
MUKpPOTPOHBI, PaJHOAaKTHBHBIE HW30TONBL. METOAbl pErucTpauuu HU3IyYEHUS:



GboTOIIEeHKA ¥ YCUITUBAIOIIKE dKPaHbl, Kceporpadusi, CHUHTHILISIUOHHBIE CUETYUKH.
Pentrenoontuueckue mpeoOpazoBaTenau. (OCHOBbI METOJIMKH  PaJAANMOHHOTO
KOHTpoJis1. O0nacTu npuMeHeHus. BbiOOp HCTOUHUKOB SHEPTUU U3TYyUEHUS U METO/I0B
peructpanuu. ['eomeTpus NPOCBEYMBAHUS, BBHIOOP ONTHUMAIBHOTO (POKYCHOTO
paccTosiHusi, (aKkTOpbl, BIUSIONIME HAa KOHTPACTHOCTh CHUMKOB. KomriieHcaTopsl.
Onpenenenue pazmepa U MTOJIOKEHUS nedexra. Panuorpadus.
Crepeopentrenorpadus. [IpuHIIUIIBEI KOMIOHOBKH  YCTPOMCTB, PEATM3YIOIINX
paguorpaduyeckuii W PEHTTCHOTEIEBU3HOHHBIA ~ METONbI  J1€(PEKTOCKOIMUHU.
Annapatypa JJisi KOHTPOJISI HEUTPOHHBIM U3TYyYEHHEM U 3apsKEHHBIMU YaCTUIIAMM.
Panuarnmonnsie TommmaoMepsl. KommbiotepHas Tomorpadus. Texauka 6e30macHOCTH
U TPOMBIIUICHHAsT caHuTapus. [Ipubopbl U METONBI PagUOBOJIHOBOIO KOHTPOJIS
PacnipocTtpanenue paavoBOJIH, B3aUMOACHCTBHE C BemectBoM. OTpaxkeHue,

OpeoMJIEHUEe,  NOIJIONIEHHe,  paccesitHue,  uHTepdepeHuus,  Audpakuus.
JIMdrekTpuueckre CBOICTBA MAaTEPHANIOB B JHAIla30HE MHUKPOPaanoBosH. O0nacTu
PUMEHEHUS.

IIpubopbI 1 METOABI TEMI0OBOI0 KOHTPOJISI 3aKOHBI TEIIIOBOrO M3iydyeHus: [linanka,
Buna, Ctedana-bonbsimana. OCHOBBI TETJIOBBIX METOJIOB KOHTPOJISL. BUIbI TEMJIOBOTO
KOHTposiss. OCHOBHBIE 00jacTH MX MpuMeHeHHs. CpaBHUTEIbHAs OLIEHKA.
TepMonniekTpuueckre U JKUIKOKpUCTAJUIMUECKUE NpeodpazoBatenu. llpueMHuku
uH(ppaKkpacHOro u3iayyeHus. [[puHIMIBI TOCTPOEHUSI MUPOMETPOB: PATHALMOHHBIX,
APKOCTHBIX, YaCTUYHOI'O H3MEPEHUS, LBETOBBIX. TEIIOBU30pBI, UX YCTPOWCTBO M
npumeHeHue.  OcCOOEHHOCTH  BKJIIOUYEHUS  NPUEMHHKOB  TEIJIOBU3MOHHBIX
cKaHupyroumx cucreM. O01acTb MPUMEHEHHUS.

IIpubGopbl W MeTOABI KOHTPOJSI TedyeMcKaHueM [loHsATHE Te€pMETHYHOCTH.
OcCHOBHBIE BUIBl HAPYLICHHWS TEPMETUYHOCTH. BennunHBl TedeW, €IUMHULBI
u3mepeHui. [IpuHIMNManbHbBIE OCHOBBI METOJIOB MCIBITAHUSA HA TE€PMETUYHOCTH —
perucrpanys NIpOHUKAIOLIUX YEPE3 TeUN KUAKUX U Ta3000pa3HbIX TPOOHBIX BELIECTB.
OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKHU HUCIIBITAHUM, YyBCTBUTEIIBHOCTbD, JUAIIa30H BBIABIISIEMBIX
teyeit. OnpeneneHne CyMMapHOM TepMETUYHOCTH M JIoKanu3amus Tedeit. Hanbomnee
pacnpocTpaHeHHbIE TPOOHBIE BEIIECTBA, CIOCOOBI PETMCTPALIMU U TPOHUKHOBEHUS UX
yepe3 Teur. O6nacte npuMeHeHus. Pa3HOBUIHOCTH Tedeuckarenell M CrocoObl MX
npumeHeHus. CriocoObl kKanuOpoBku MpuOOpoB. [IprbOpkl 1 METOABI IEKTPUUECKOTO
KOHTpoisi OCHOBBI  DJIEKTPUYECKOTO  Meroda. M3MmepeHue  3JIeKTpUYECKOro
COMpPOTHBIIEHUSI. MeTonbl MEepeMEHHOr0 W TOCTOSIHHOrO TOKOB. I[lpmOopsl s
KOHTpOJIsE JePEKTOB M XUMHUYECKOTO COCTaBa, OCHOBAHHbIE HAa U3MEpPEHUU
AJIIEKTPOCONPOTHUBIIEHUS, TAHI€HCA YIVIAa IOTEPb, AMDIIEKTPUYECKOM IOCTOSIHHOM.
Oco0eHHOCTH UX MPUMEHEHUs, IPEeUMYILecTBa U HenocTaTku. O61acTh MPUMEHEHUS.
IIpuGopsI 1 METOABI JIEKTPOMATHUTHOI0 KOHTPOJIs1 PU3HUecKrue OCHOBBI METOAA
BUXPEBBIX TOKOB. Pa3HOBHAHOCTH mpeoOpa3zoBareiei, MX KOHCTPYKIHS, 001acTb
npuMeHeHus. YpaBHeHuss MakcBemna. ['ogorpadgpl  [yisi  OCHOBHBIX — THIIOB
npeoOpazoBareneil.  AHaiM3  BIUSHUSA ~ DJIEKTPONPOBOJHOCTH,  MAarHUTHOU
IPOHUIIAEMOCTH U 3a30pa IMpeoOpa3oBaTeNb — HW3JEIHEe C MOMOIIbI0 Trogorpada.



CnocoObl  pazznenenus uHGOpPMAIMU: AMIUIMTYAHBIA, (a30BbIA, aAMIUIUTYAHO-
¢$a30BbIl, TEPEMEHHO-YaCTOTHBIA. DaKTOpbI, MENIAIOIINE KOHTPOJII; CIOCOOBI
OTCTpOMKM OT HuX. [loHSATHE O MHOrO4acTOTHOM M UMITYJIbCHOM CIOC00ax
BO30YXJIeHHsI TpeoOpa3oBarTessl, BIMSHUE JBWKEHUA W3Jeauil. Meroa BbICHIMX
rapMoHUK. CTpPyKTypHbIE CXEMbI MPUOOPOB, PEATUIYIOUIUX Pa3TUYHbIE CIOCOOBI
pasleneHuss MapaMeTpoB. JIEKTPOMAarHUTHbIE A€(PEKTOCKOIbI, TOJIUHOMEDHI,
puOOpPbI KOHTPOJIS PUINKOXUMHUUYECKUX CBOMCTB MaTepraioB. O01acTb MPUMEHEHHUSL.
IIpudopbl 1 MeTOABI KOHTPOJIS BelleCTB (AHAJUTHYECKHMH KOHTPOJIb). Poib u
3HAYCHHE AaHAJIMTUYECKOrO0 KOHTPOJs B HApoAHOM xo3siictBe Knaccudukanus
aHAJIMTUYECKMX METONOB W mpubopoB. Meronbl u mpuOOpHl, OCHOBAaHHBIE Ha
HEIMOCPEJICTBEHHOM H3MEpPeHUH (U3MYECKUX TapamMeTpoB cMmecel. Metoasl u
npuOOPBl C MPEABAPUTEIBbHBIM MPEOOpPa30BAHUEM aHAIM3UpyeMon mpoOsl. OOmas
XapaKkTepUCTUKA  AHAIUTHYECKUX  METOJAOB,  HX  YYBCTBUTEIBHOCTU  H
n30MpaTeNbHOCTH. METponornyeckoe oOecneyeHre CpeACTB AHAIUTUYECKOIO
KOHTpOJIs1. [IprOopsl 1 METOBI KOHTPOJISL COCTaBa KUJKOCTeH ONTHYECKHE METOIBI U
npuOOpbl KOHTPOJIA cocTaBa >KuakocTed. DoToMeTpUyecKue IUCHEPCUOHHBIE U
HEJUCIEPCUOHHBIE aHANIN3aTOPbl. AOCOPOLIMOHHBIE (DOTOMETPUYECKHE AHAIIU3ATOPBI,
paboraroniue B ynabTpaduoieToBON, BUIUMON M MH(]paKpacHOM 00JacTsIX CHEKTpa.
Typbogumerpuueckue u  (POTOKOJIOPUMETPHUUECKHE  aHANIU3aTOPbl.  [UIIOBBIE
CTPYKTYpPHBIE€ CXEMbI aOCOpPOIMOHHBIX MPUOOPOB, UX OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTUKHU U
0o0JacTH TPUMEHEHHS, OMHUCCHOHHBIE (POTOMETPUYECKHE TPHUOOPHI U METObI
KOHTPOJISI COCTaBa XKHUAKOCTEH; TIOMUHECLICHTHbIE, IJTAMEHHBIE, He(eIOMeTpUIECKHeE.
PedpakroMerpruueckue, MOISIPU3ANMOHHBIE M aTOMHOAOCOPOIIMOHHBIC METOABI H
npudopbl. dusznueckre OCHOBBI (POTOMETPUUECKUX METOJOB, CTPYKTYPHBIE CXEMbI
(GOTOMETPUYECKUX AHAIU3ATOPOB, YPOBEHb WX TEXHUYECKUX XapPaKTEPUCTHK,
TEHJICHIIUU Pa3BUTHSL.

Paguon3oronHbie aHAIUTHYECKHME MeTOAbI M NPHOOPBI: HOHU3ALMOHHEIE,
aKTUBAIIMOHHbIE, AaOCOPOLIMOHHBIE, 10 PACCEMBAaHUIO W3Iy4YeHUs u J1p. Hx
OCOOCHHOCTH,  THUIOBBIE  CTPYKTYpHBIE  CXE€Mbl, O0JacTU  IPUMEHEHUS.
DNEeKTPOXUMUYECKUE METOAbl W MPUOOPHl KOHTPOJIS COCTaBa KUAKOCTEM:
KOHAYKTOMETpUYECKHUE (KOHTAKTHbIE M OECKOHTAKTHBIE), AUAIbKOMETPUYECKHE,
nosisiporpaduyueckre, NoTeHIruoMeTpudeckue u Ap. DUBUKO-XMMUYECKUE OCHOBBI
MeTO/0B. V3MepeHue >IeKTpONpPOBOAHOCTH PACTBOPOB KOHTAKTHBIMH JABYX- H
YETBIPEXAIEKTPOJHBIMU  AueiikamMu. F3MepurtenbHble CXEMbl KOHIYKTOMETPOB.
Mertonsl ¥ CXEMBlI TEMIIEPATYPHOU KOppeKUMH. HU3KO- M  BBICOKOYACTOTHAs
OECKOHTaKTHasl KOHIYKTOMETpHUS. OKBHUBAJICHTHBIC SJIEKTPUUECKHUE CXEMBbI SUEeK.
W3meputenbHble cXeMbl OECKOHTAaKTHBIX KOHAYKTOMETPOB. [luanbkoMerpuueckue
aHanu3aTopbl kuakocted. llepBuuHble u3MepuTenbHblE TpeoOpazoBaTenu U
BTOpUYHBIE TNpUOOpHl  nudIbkoMmeTpoB. llonmsiporpaduueckue  aHammu3aTophbl.
[TonsiporpaMMbl OIHO- ¥ MHOTOKOMITOHEHTHBIX pacTBopoB. llomsporpaduueckue
aHaJIM3aTopbl, padoTaONIMe HA MOCTOSHHOM M MEPEMEHHOM TOKE, MX CTPYKTYPHbBIE
CXeMbl M XapaKTEpUCTUKHU. [IOTEHIIMOMETpHUYECKHE aHAIM3aTOPbl, TEOPETUUYECKUE



OCHOBBI M€TO/a. DNeKTpoHas cucrema pH-merpa, usmepurensHas cxema pH-merpa.
OnpeneneHue KOOPAMHAT HW30MOTEHUUAIBHOW TOYKH, CXEMBbI TEMIIEPATYPHOU
komriencamu. [lpuboper mna usmepenuss pH. HoHocenekTUBHBIE 3JEKTPOIbI,
MOHOMEpbl. MeXaHNYeCKHUE aHAIU3aTOPbl )KUJIKOCTEW, OCHOBAHHBIE HA 3aBHCHUMOCTHU
IJIOTHOCTH U BSI3KOCTH aHAIM3UPYyeMor NpoObl OT ee cocTaBa. OCHOBHBIE METOJIbI U
npuOOphl U3MEPEHHUs IUIOTHOCTH M BSI3KOCTU KHUAKUX Ccpell ABTOMATHYECKOE
tutpoBanre. KpuBble TutpoBanusi. (CXeMbl TUTPOMETPOB JUCKPETHOTO U
HEMpepbIBHOTO JielcTBUs. [IpriMeHeHrne MUKpPONPOLIECCOPOB M BBIYMCIUTEIBHBIX
YCTPOMCTB B aHAJIM3AaTOPax COCTaBa KUIKOCTEM.

IIpubGopbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI cOCTaBa ra3oB OCOOCHHOCTU M3MEPEHHS COCTaBa
razoB. Knaccudukanus razoaHaauTHUYECKUX MNpuOOpoB. OnTuueckue MNpuOOphl U
METOJbl Ta30BOr0 aHaiu3a: a0COPOIMOHHBIE M AMUCCHOHHBIE. AOCOPOIMOHHO-
ONTUYECKHE Ta30aHAIN3aTOPbl MH(GPAKPACHOTO MOTJIOMICHHS (B TOM YHCIJIE ONTHUKO-
aKyCTHYECKHUE),  YyIbTPA(PHOJIETOBOTO  MOTJIOLIEHUS, (OTOKOJIOPUMETPUUYECKUE
(CKMJAKOCTHBIE U JICHTOUHbIE) OMHUCCHOHHBIE Ta30aHAIUTUYECKUE MPUOOPHI:
ANEKTPOPA3PSAAHbIE, IUIAMEHHbBIEC, JIIOMUHECLUEHTHBIE, XEMHJIIOMUHECIICHTHBIE.
OO6acTu TPUMEHEHHUS], TUIIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMbI, OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKUE
XapaKTEPUCTUKU ONTHUYECKUX Ta30aHAIN3aTOPOB. TerioBble MPUOOPHI U METOMbI
ra3oBOTO aHalM3a: TEPMOKOHAYKTOMETpUYECKUe, TepMoxumuueckue. OO0nactu
MPUMEHECHUS, W3MEPUTEIbHBIE CXEMbl, OCHOBHBIC XapaKTCPUCTUKU. MarHuTHBIC
ra30aHaJIMTUYECKUEe TPUOOPHI: TEPMOMArHUTHBIE, MArHUTOMEXAaHWYECKUE U Jp.
DIEeKTPOXUMHUYECKUE TPUOOPHI U METO/IbI TA30BOT0 aHAIM3a: KOHIYKTOMETPUUYECKHE,
KyJIOHOMETpUYECKHE, MOTeHIHoMeTpudeckue u Jap. OcoOeHHOCTH MpeoOpa3oBaHus
aHANMM3UpyeMor MpoObl, 00JACTH MPUMEHEHUs, CTPYKTYPHbIE CXEMbl U OCHOBHBIC
XapaKTEPUCTUKU  DJIEKTPOXUMHUYECKMX  Tra30aHaau3atopoB.  MoOHU3alMOHHBIE
ra30aHajin3aTopbl: IUIAMEHHO-MOHU3ALMOHHUE, a’pO30JIbHOMOHU3ALMOHHBIE W JIp.
Macc-creKTpoMeTpUIECKHA METOJ1 aHaJn3a. CrpykTypHBIE CXEMBI
MacCCCIEKTPOMETPOB, UX OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU. TEHJEHIUM Pa3BUTUS Macc-
criekTpoMeTpun. Xpomarorpabudeckuii Meroj] aHaimuza. DH3NKO-XMMUYECKHUE
OCHOBBI Tpoliecca pazneneHus: cMeceil. CTpyKTypHasi cXeMa U OCHOBHBIE 3JI€MEHTHI
xpoMarorpaduueckold  yCTaHOBKM. Buabl xpomarorpauueckux JIeTEeKTOPOB.
[IpombInieHHBIE XpoMaTorpadbl, TEHACHIIMA WX Pa3BUTHS. ABTOMATU3UPOBAHHAS
oOpaboTka  XpomaTorpaMM M  MAacC-CIEKTpOrpaMM C  HCHOJIb30BAaHUEM
MUKPOIPOILIECCOPHOU TeXHHUKHU. [IpuOOpbl U MeTOABl KOHTPOJS BJIAKHOCTH Ta30B:
MICUXPOMETPUYECKUM, 10 TOYKE POCHI, COpOLMOHHBIE U Jp. OONacTH NMpUMEHEHUs,
CTPYKTYPHBIEC CXEMBI TPUOOPOB, NX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH, TCHICHIINH Pa3BUTHS.
4. TIpubopsl U cucTeMbl KOHTPOJIS NPUpPOAHOil cpenbl Ilpupognas cpena kak
OOBEKT IKOJOTUYECKOT0 KOHTPOJIA. OCHOBHBIE 3arpsSI3HUTENN MPUPOIHON CPEIbl U X
ncrouyHuku. HopMmupoBanue 3arpsisHeHU B BO3yXe, Bojie, mouBe. OCHOBHBIE CTaIUU
U XapaKTEePUCTUKHU MPOIECca KOHTPOJIS IPUPOAHOM cpeibl (0TOOp MpoObl, MOATOTOBKA
poObI, U3MEPEHHE COCTaBa, 00pabOTKa U MPEACTABICHUE PE3YyIbTATOB U3MEPEHUS).
OcHOBHBIE TpeOOBaHUS K METOJAaM W CPEACTBAM KOHTPOJS TPHUPOIHOU CpEbl.



IIpubopsl M MeTOABI KOHTPOJISI NPHPOAHOH cpeabl Knaccudukanus MeTonos
KOHTPOJISI MapaMETPOB MPUPOAHOU cpeabl. PUBHKO-XMMUYECKHUE OCHOBBI METOOB
KOHTPOJISI IIPUOPUTETHBIX 3arpsi3HEHUN NPUPOJHOM cpelpl. TeXHUYecKue cpencrsa
MOHUTOPUHIA BO3IYyLIHOM CpeAbl, BOJHOM CpeAbl M IIOYB: TIa30aHAIU3AaTOPHI,
aHAIM3aTOPBI KUIKOCTEN, aHAIM3aTOPbl TBEPIABIX M CHIIYYMX BewlecTB. lIpuHIMIBI
NEHCTBUS, TEXHUUECKUE XapaKTEPUCTUKHU, 00JIaCTU NMpUMEHEHHUs. MeTtoanueckoe U
TEXHUYECKOE  OOEeCleYeHue  aHAJIUTHYECKOM  anmapatypbl  YHUBEPCAJIBHOIO
Ha3Ha4eHUs (MHOTOKOMIIOHEHTHBIM aHajiu3 MPUPOJHOW Cpeibl): aToMHas U
MOJICKYJISIpHAsi CIIEKTPO(POTOMETpPHs, Ta30Bble M KHUAKOCTHBIE Xpomarorpadsl,
YHUBEPCAIbHBIE MHOTOKaHAJIbHBIE KOMIIBIOTEPHBIE CUCTEMBI KOHTPOJISI OKPYKAIOIEN
cpenbl. JIMCTaHIMOHHBIE METOJBI KOHTPOJS NPHUPOAHON cpeasl. IlaccuBHbIE U
aKTUBHBIC JIUCTAHIIMOHHBIE METOAbl. MeTOoAbl CHEKTPO30OHAIIBHOM ChEMKH U
uHppakpacHOll  paguoMeTrpuu.  MeToapl  JUCTAaHIMOHHOTO  ONTHYECKOIO
30HIUPOBaHMSA. TEeXHMUYECKHE CPEACTBA AUCTAHIIMOHHOTO MOHUTOpHUHTIA. CUCTEMBI
DKOJIOTHYECKOTO  MOHHUTOpuHra CrTpykTypa  DKOJOTHMYECKOIO  MOHHUTOPHHIA
AHTPOIIOTEHHOI'O0  3arpsA3HEHUs [PUPOJHOM  Cpelbl, OCHOBHBIE IOACHCTEMBI
MOHUTOPUHIA: MOHUTOPUHI HMCTOYHUKOB 3arps3HEHUs, MOHHUTOPUHI aTMoc(depsl,
MOHMTOPUHT BOJI CYLIH MOPEH U OKEAaHOB, MOHUTOPHUHT 110YB, (POHOBBI MOHUTOPUHT .
Enunas rocynmapctBeHHas cucrtema skojormdyeckoro mMonuropunra (EI'COM), ee
CTpyKTypa, (yHKUMH. PermoHaibHble CHCTEMBI M JIOKaldbHBIM ypoBeHb EI'COM.
ABtoMatuzupoBaHHbie cucTeMbl KOHTPoJIs (ACK) 3arpssuenuit kak ocioBa EI'COM.
Tumnoas ctpykrypa ACK, XapakTepUCTUKH M 3JIEMEHTHI U3MEPUTENIBHBIX KaHAJIOB
ACK. Cucrembl MOHUTOPUHIAa XUMHUYECKUX 3arpsi3HEHUN MPUPOJHON CpEJbl
(Bo3myxa, MPUPOAHBIX M CTOYHBIX BOJ, IMOYB): CTPYKTYypa, COCTaB, TEXHUYECKUE
XapakTepucTUKU. OCOOEHHOCTH KOHTPOJIA HKOJIOTMYECKON OOCTAHOBKHU B YCIIOBHUSX
Oonbiux ropoaoB. OOIIKME CBEAEHHS O CUCTEMaX MOHHUTOPHHIA pPaJUallMOHHBIX,
AIIEKTPOMArHUTHBIX, TEIUIOBBIX, aKyCTHYECKMX W BHUOPAIIMOHHBIX 3KOJIOTHMYECKHX
¢daktopoB. Bo3aeiicTBue yka3zaHHbIX (PaKTOPOB, HOPMATHBBI KOHTPOJISI, TEXHUUYECKUE
CpEICTBA, XapaKTEPUCTUKU CUCTEM U 00JIACTH IPUMEHEHHUS.
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