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Предмет электрохимии. Определение теоретической электрохимии, ее 

разделы и связь с задачами прикладной электрохимии. Общая 

характеристика электрохимических процессов, их специфика. Химический и 

электрохимический способы осуществления окислительно-

восстановительных реакций. 

 

РАСТВОРЫ ЭЛЕКТРОЛИТОВ.  

 

Равновесие в растворах электролитов. Развитие представлений о 

строении и свойствах растворов электролитов. Основные положения теории 

Аррениуса. Экспериментальное обоснование, недостатки этой теории. 

Химическая теория Д. Менделеева. Термодинамическое описание ион-

ионного взаимодействия. Представления Льюиса об активности и 

коэффициентах активности, ионные и средние ионные величины, связь 

между ними. Электростатическая теория Дебая-Гюккеля, основные 

допущения. Уравнения для коэффициента активности. Термодинамические 

свойства ионов. 

Неравновесные явления в растворах электролитов. Законы Фарадея. 

Удельная и эквивалентная электропроводность. Подвижность ионов, 

зависимость от природы электролита, природы растворителя, температуры и 

концентрации.  

 

ГЕТЕРОГЕННОЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ.  

 

Условия электрохимического равновесия на границах раздела фаз. 

Понятие электрохимического потенциала. Электродный потенциал, 

механизмы возникновения скачка потенциала на границе металл – раствор. 

Плотность тока обмена. Термодинамика электродного равновесия, формула 

Нернста. Стандартный потенциал. Двойной электрический слой, модельные 

представления о структуре (Гельмгольц, Гуи-Чапмен-Грэм, Штерн). 

Проблема абсолютного нуля потенциалов. Классификация электродов: 

электроды 1-го и 2-го рода, окислительно-восстановительные, газовые, 

амальгамные, ионселективные. 

Равновесные электрохимические цепи, теории возникновения ЭДС. 

Термодинамика гальванического элемента. Понятие поверхностного, 

внешнего и внутреннего потенциалов, разности потенциалов Гальвани и 

Вольта. Обратимость электрохимических цепей. Классификация элементов: 

химические, концентрационные, амальгамные, физические. Определение 

физико-химических характеристик систем на основе измерений ЭДС: 



термодинамические функции, константы равновесия, средние ионные 

коэффициенты активности, pH растворов, числа переноса.  

 

Химические источники тока. Элементы многоразового действия, 

технические характеристики. Кислотные и щелочные аккумуляторы. 

Топливные элементы. 

 

КИНЕТИКА ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ.  

Плотность тока как мера скорости электродного процесса. Поляризация 

электродов и перенапряжение электрохимического процесса. Стадийность 

электродного процесса, понятие лимитирующей стадии. Влияние на 

перенапряжение плотности тока, pH раствора, поверхностно-активных 

веществ. Электролиз. Напряжение разложения электролита, потенциалы 

разряда. Обратимое напряжение разложения. 

 

 

ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОХИМИЯ.  

 

Прикладная электрохимия. Электровосстановление металлов и сплавов. 

Гальваника.  

Коррозия, классификация коррозионных процессов. Гравиметрический, 

волюмометрический и электрохимический методы определения скорости 

коррозии. Электрохимическая коррозия, механизм коррозии, сопряженные 

реакции. Водородная и кислородная деполяризация, зависимость от pH 

коррозионной среды. Коррозия сплавов и технических металлов. Теория 

Стационарный потенциал и коррозионный ток. Коррозионные диаграммы. 

Методы защиты металлов от коррозии. Ингибиторы коррозии. Понятие о 

пассивности металлов.  
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