




 
1 Введение. Базовые дисциплины 

1.1 Принципы полета летательных аппаратов (ЛА). 

1.2 Основные вехи в истории ЛА. 

1.3 Атмосфера и космическое пространство. 

1.4 Основные понятия системотехники. ЛА как часть сложной технической 

системы. 

1.5 Основные этапы жизненного цикла ЛА. 

1.6 Основы аэродинамики. 

1.7 Основы динамики полета. 

1.8 Основные конструкционные материалы, применяемые при изготовлении ЛА. 

1.9 Основные этапы и структура технологий производства ЛА. 

1.10 Основы строительной механики и расчета на прочность конструкций ЛА. 

Основы метода конечных элементов (МКЭ). 

 

2 Проектирование ЛА. 

2.1 ЛА как объект проектирования. Принципы системного подхода при 

проектировании. Качество и эффективность аэрокосмических комплексов. 

2.2 Основные этапы разработки ЛА. Общие и частные критерии оптимальности ЛА  

и проектно-конструкторских решений. 

2.3 Математическая постановка оптимизационных задач в проектировании. 

Поисковые методы оптимизации. 

2.4 Тактико-технические требования к ЛА. 

2.5 Концептуальное (предварительное) проектирование. 

2.6 Эскизное проектирование. 

2.7 Рабочее (детальное) проектирование. 

2.8 Основные абсолютные и относительные параметры ЛА. Связи между 

параметрами и характеристиками ЛА. 

2.9 Внешняя компоновка ЛА 

2.10 Объемно-массовая (внутренняя) компоновка. 

2.11 Конструктивно-силовая компоновка. 

2.12 Выбор и размещение двигательной установки. 

2.13 Выбор и размещение систем оборудования: 

• топливной; 

• энергетической; 



• навигационной; 

• жизнеобеспечения; 

• специального назначения. 

2.14 Методы весовых расчетов. Определение стартовой массы ЛА. Весовые 

лимиты. 

2.15 Центровка ЛА. 

2.16 Информационное обеспечение проектирования. Компоновочные чертежи, 

общие виды, теоретические чертежи. Методы построения обводов ЛА, геометрическое 

моделирование. Понятие о CALS-технологиях. 

2.17 Автоматизация проектирования. CAD/CAM/CAE – системы. 

 

3 Конструкция ЛА  

3.1 Основные типовые элементы конструкций ЛА. 

3.2 Критерии выбора конструкционных материалов.  

3.3 Конструкция основных агрегатов ЛА (крыло, фюзеляж, топливные баки, 

двигательные и приборные отсеки). 

3.4 Нагрузки и их нормирование. 

3.5 Весовые и жесткостные характеристики конструкций ЛА, работа силовых 

элементов и выбор силовых схем. 

3.6 Учет явлений аэротермоупругости при проектировании. 

3.7 Нагрев ЛА в полете и методы теплозащиты. 

3.8 Взлетно-посадочные и стартовые устройства. 

3.9 Системы управления. 

3.10 Пневмогидравлические системы и их агрегаты, основные характеристики. 

3.11 Электроэнергетические системы. Основные типы бортовых источников 

питания. 

3.12 Надежность, живучесть и безопасность полетов ЛА. 

3.13 Обеспечение требований эргономики в конструкции ЛА. 

3.14 Изменение состояния конструкций в условиях эксплуатации. Ресурс 

конструкций, усталостная прочность и пути ее повышения. 

3.15 Весовая и экономическая оценка конструктивно-проектировочных решений. 

 

4 Производство ЛА 

4.1 Конструктивно-эксплуатационные и технологические виды членения изделий. 

4.2 Способы соединения деталей. 



4.3 Точность и взаимозаменяемость деталей и сборочных единиц. 

4.4 Понятие технологичности конструкций изделия. Контролепригодность.  

4.5 Структура технологических процессов и парка технологического оборудования, 

применяемых в производстве ЛА. 

4.6 Разработка директивных технологических материалов на производство новых 

изделий. 

4.7 Методы и средства увязки технологической оснастки дл производства деталей и 

сборочных единиц. 

4.8 Производство литых деталей. 

4.9 Производство деталей из листа, профилей и труб. 

4.10 Производство деталей объемным деформированием. 

4.11 Производство сварных и паяных конструкций. 

4.12 Термическая обработка деталей. 

4.13 Нанесение покрытий. 

4.14 Технологические способы повышения ресурса. Поверхностно-

деформационное упрочнение деталей. 

4.15 Особенности производства деталей и конструкций из композиционных 

материалов. 

4.16 Соединение деталей из КМ. 

4.17 Содержание и структура технологических процессов сборки. 

4.18 Методы и средства узловой, агрегатной и общей сборки изделий. Способы 

базирования деталей и сборочных единиц. 

4.19 Болтовые, клепаные и комбинированные соединения. 

4.20 Сборка клеевых конструкций. 

4.21 Сборка агрегатов из КМ. 

4.22 Сборочные приспособления. 

4.23 Методы, средства испытаний и контроля планера (корпуса), энергетических 

установок и других узлов, агрегатов, систем и рулевых машинок летательных аппаратов. 

4.24 Методы, средства испытаний и контроля герметичности емкостей низкого и 

высокого давления в производстве ЛА. 

4.25 Контроль качества сборки. 

4.26 Особенности организации производственных процессов в опытном, 

единичном, мелкосерийном и серийном производстве.  

4.27 Технологическая подготовка производства и ее автоматизация. 

4.28 Системы обеспечения качества. 



4.29 Экономическая эффективность технологических процессов. 
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