




1. Основные характеристики объектов испытаний 

 

Назначение объекта испытаний. Объект испытаний как элемент комплексной 

системы. Основные параметры, характеристики и режимы работы объекта. 

Параметры движения и управления летательного аппарата (перегрузки, угловые и 

линейные скорости, углы и т.д.) Основные маневры, выполняемые летательным 

аппаратом. Возмущения и внешние воздействия на летательный аппарат. 

Характеристики атмосферы и космического пространства. 

2. Методы проведения эксперимента и анализ результатов испытаний. 

 

2.1. Теория и методы измерений.  

Уравнение измерений. Прямые, косвенные и совокупные измерения. 

Погрешность измерения – полная и частотная, инструментальная и методическая, 

статистическая и динамическая, случайная и систематическая. Классификация 

методов измерения – по назначению, по выходному сигналу, по способу 

предоставления информации, по дистанционности воздействия. Физические 

принципы измерения скорости и высоты полета, числа М, положения объекта в 

пространстве, углов тангажа, курса и крена, углов атаки и скольжения, угловых 

скоростей. Перегрузки, вибрации, температуры наружного воздуха и поверхности, 

давления, расхода и температуры жидкостей. 

2.2. Информационно-измерительные системы (ИИС).  

Классификация ИИС – по назначению, по степени автоматизации, по 

принципам   построения.   Основные   характеристики   ИИС   –   точность, 

быстродействие, помехозащищенность. 

2.3. Методы испытаний и анализа результатов.  

Основные этапы и программы испытаний летательных аппаратов, 

двигательных установок и оборудования. Виды и средства испытаний: 

моделирование, стендовые и натурные испытания, летающие лаборатории, 

аналоги, летающие модели. Пассивный и активный эксперимент. 

2.4.   Планирование эксперимента. 



Основные понятия планирования эксперимента: информационная матрица, 

ротатабельные и ортогональные планы эксперимента, центральные планы, область 

планирования. 

 

3. Контроль, техническая диагностика и надежность модели. 

 

Назначение, классификация, структура построения средств контроля и 

технической диагностики. Эффективность средств контроля. Надежность изделий. 

Основные понятия, показатели надежности. 

 

4. Применение интерферометров с лазерами непрерывного и импульсного 

действия. 

 

Собственные колебания механических объектов. Возбуждение резонансных 

колебаний. Вибропрочность исследования. Колебания объектов с 

конструктивно-поворотной симметрией. Особенности регистрации колебаний 

импульсным излучением. Влияние смещения частоты генерации за время лазерного 

импульса на картину интерференционных полос. Голографическая регистрация с 

использованием оптического усилителя. Влияние движения объекта во время 

импульса на интерференционную картину. Схема двухимпульсного 

интерферометра. Исследование собственных частот и форм колебаний 

крупногабаритных объектов. 

 

5. Принципы построения лазерных систем. 

        

5.1.   Классификация лазерных систем. Технологические лазерные системы. 

Навигационные лазерные системы. Локационные лазерные системы. Лидары. 

Лазерные средства связи. Лазерные системы в медицине. 

5.2. Генерация и детектирование лазерных сигналов. 

Калибровка средств измерения. Измерение флуктуации мощности. 



Регистрация распределения плотности мощности в пятне. Определение отклонения 

лазерного пучка. Измерение пространственного разрешения теле-и тепловизионных 

камер. Получение световых импульсов и исследование их спектров испускания. 

5.3. Отражательные характеристика целей. 

Определение коэффициента излучения поверхностей изделия. Измерение 

световых коэффициентов яркости твердых и порошковых материалов. 

5.4. Прохождение лазерного излучения через среды. 

Измерение спектральных коэффициентов пропускания жидких и твердых 

веществ. 
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