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диссертаI{иоIrную рабоT,у Лихачевой Светланы СергеевFIы <<(Dазовые

раI]новесия и химическое взаимодейстtзие в системе иЗ хЛориДов, иоДиДОВ,

хроматов, вольфраматов FIатрия и калия)), представленнуЮ на соискание

учел1ой степени кандиiIата химических наук по специ€Lпьностям |.4.|.

Неорганическая хи миrl и |.4.4, Физическая химия.

Акr,уальIIость TeMLl диссерта lции.

Изучение фазовl,rх равновесий и химического взаимодеЙствия, В

многокомпонентIIых соJIевых системах имеет большое значение для развития

те.ории ипрактиIй физико-химического ацализа. Поэ,гомУ актуальностЬ

выбранной диссер,га}I,гоМ 1,емы, связанной с изучением фазовых равновесий и

химического взаимодейс,гtзия в пятикомпонентной взаимнои системе из

хлори/lов, иодидов, хрOматов, волIrфраматов натрия и капиrI, не вызывает

ссlмнегtий. Расп:tаt]ы смесей комгtонеIrI'гов этой гl;tтерной и 1]хо/lrIIцих в неё

,гройных и четверных систем имеIот практически важI]ые свойства, благодаря

ко.горым они MoГyT исI]ользоваться в топливных элементах, химических

ис.гочI{иках тока, тепJIоаккумуJIируIощих устройствах. Вьfбор оптимальных

сос,гавоI] таких смесей возможен толLко при TIIIaTeJIbHoM анализе

р,езультатсll], получеIIIIых при исследовании фазовых равновесий и

взаимодействия в иоследуемой lrятикомпоrrентной сиотеме и входящих в нее

лвух_, трёх- и .че,r,ырехкомrlонентных систем. Это исследование, а ТаКЖе

выявJIенИе cocTal]oB смесей компонеНтов С праI<тически ценными свойствами,

и яI]иJIись предметом наOтоящей работы.
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Научrlая IIовизна прtll}едеIIItых исследовапиЙ и полученIIых результатов.

Новизна проведенных исследовапий заклIочается в теоретическоМ И

эксIIериментаJlьном обосновании прогнозирования фазового поl]едения

изучаемой пятикомпопеIlтной взаимной системы и входящих в ее состав

трёх_ и четырехкомl]оuеI]тIIых систем, а также в выrIвлении химического

взаимодейс.гвиЯ компонен,гоВ t] этих системах. Проведено разбиение

взаимI{ых пятикомпоtlеt-Iтrtой и трех четырехкомпонентнLIх систем на

симllлексы, опиооIIо химическое взаимодействие в этих системах. Вгtервые

исследованЫ фазовые соаl,ояниЯ семИ трехкомпонеЕIтFIых систем, трех

с,габильных треугоJIьников, одного с,габильного тетраэдра, трех

четырехкомпонентIILIх в:]аимцых систем.

Степеrtь обосltовашности и дOстоверIIости шаучшых полонtеЦий, вывоДоВr-

реttoмеll;lаций и за lс.llIоltеIIийI.

Щос.говерность IIоJIученных соискатеJIем результатоI] обусловлена

комппексным по/{хоlцом к изучениIо многокомпонентных солевых систем,

основанным на соче,tании теории графов, coBpeMeIJFIыx методов

иссJIедоваIIия фазовых диаlрамм (дифференци€tльно-термического,

гермоIравиметрического и рец,ггенофазового анализоЁ) и огtисании

химического взаимодейс,гвия в системах конверсионным методом и методом

иqнного баланса. Резу;tь,гаты рабо,гы подвергаJIись глубокому анаJIизу и

кри,гическому сопос,гаI]JIеI-IиIо расчетных данFIых с собственными

эксперимен1аJIьными и литераlур}Iыми данными. Такой гIодход обеспечил

tsысокуIg степень обосI-Iованности и достоверности научных гtоложений,

tsыводов, рекомендаций и закJIючений, сделанных автором диссертации.
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Зltа.tимостt, резуJIь"1а,гоl}, lIолученцых р диссертаlции, дJIrI ltауки и

lIрак,I,ики.

I{аучная зцачимость проведеFIIIого исследованИя сосТоиТ I] ТОМ, ЧТО

осIIоl}ные результаты и выI]оды диссертации развивают учеFIие академика

Н.С. Курнакова о топоJ{огии фазовых диаграмм применительно к сложным

,грёх- 
, чеl]ырех- и пrl,гикомпонецl,ным оолевым системам.

11рактическая зI{ачимость работы состоит в том, что впервые

иссJIедованы фазовые раl]ноl]есия, определены составы и Tемпературы

пJIавJIениrI эвтектических смесеЙ в рrIде систем различной мерности.

I1о-llучеlrлrая информациrI может исfIользоваться как справочный матери€tл

l(Jlrl цопо.1tнёния баз данrrых по многокомпонентныМ coлeBLIM СИСТеМаМ, а

смеси компонеtIтоI] но}Iвариа}IтIIых составов могут any*"r:u основой для

разработки тегIлоаккумулируIощих материаJIов и электролитов \

ср e/dI-I е,гемпера,гурЕI LIx хи миче с ки х и сточ н иках тока.

ОбщаЯ ха рак,I,еристика диссерта rциtrltlrой работы,

f{иссертационная рабо,га с. с. Лихачевой построеца по традиционной

охеме: вI]едение, четыре гJIавы (обзор литературы, ,георе,t,ическая часть,

:)кспсрименталы{ая часть, обсуждеrIие резулътатов), заключение и списоК

JIи,гера,гуры из 157-ми наименоtsаний. fiиссертация изJIожена на |49-ти

страFIицах, содержи,r 27 ,rаблиц и 70 рисуFII<ов.

' Работа хорошо оформлена, изложена достаточно ясно и

\l
11оследовательно. В диссертации приведено больrшое количество

эксшеримar.r-uоiо.о магериала по диаграммам цJIавкости

MIIOгOKOMlloHеI-ITI-IIrIX оио,гем на ocItoBe хлориДоВ, ИОДИДОl], ХРОМаТОВ,

вольфраматов натриrI и каJIия, что сI]идетельствует о ёе фундаментальном

харак,гере.
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I1олучелtнr,Iе автором результаты соответстI}уют поставленноЙ цели,

оtrуб.itикованные работы находrI,гся в полном соответствии с содержаниеМ

диссертации, поставленные цель и задачи

методы, поJIученные результаты и

заклIочения полностьIо соответствуют

1.4.i. Неорганическая химия и |.4.4.

диссертации, содержаFIие автореферата в целом соответствует содержаНиIо

диссертаtдионtlой работr,l. l['ема

исслеi{ования, использоваI-Iные

сформу.lrированFIые поJlожеllиrl

заявлеIIцым специаJIьLIостям:

ф7зц.lggцая химия.

f[о лиссер,га циоIl rrой рабt),ге и меIо,гсrI следующие за мечаlI иrt.

l. В 1rазвании диссер,l,ации д(опуIJIена опечатка: (Фазовые равFIоВесия и

t i химическое взаимодействие...>> не (в системе)), а в системаХ ((иЗ

хJIоридов, иоl(и/{оl], хроматов, вольфраматов IIатриrl и калия),_

I1оскольку были исслеl{оваI-Iы пятикомпонентная и рял входяшIИх В Нее

трех- и четLIрехкомцонеi,Iтных систем.

2. L{e;rb работы сформулироваI,Iа неконкретно. Выяtвlrение фазовых

состояний и химического l}заимодействия в сис'гемах проВодяtт ЛИбО С

.георетической IцеJIьIо выяснить топологию и закономерностИ

топOлогической трансформации фазовых диаграмм, либо с

rlракl,ической - наrIример, уста}IоIзить состаI]ы смесей компоЕIентов для

создания тецлоаккумуJIируIоIцих материа_пов и электролитов

средFIетемпературпLIх химических источциках тока.

3. l] текоте диссер,гации, автореферата и подрисуночных подписях

имеIотся ,"рrrrоrIогические огрехи. В гtодшисях под рисунками 4.| и

4.З диссертации праI]иJIьнее IIисать: <<ГIрогноз тополOгии поверхносТи

лик]]идуса системы..,.)) (rrропущено слово - поверхitос'ги), а В ВыВОДе 4

Зак.;tIоче1tияl (...прогIIоз тоllологии tlоверхности ликвидуса...))

(лроrrущеtlо сJIOво - тоllологии). ItoppeKTr-ree писать IIе ((но}IВариантные
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сплавы)), а сплавы цонвариантtIых составов (с. 8, |29 диссертации и с.4

ав,гсlреферата). I] выI]оде 2 Закlttочения указано: <ПроведеЕI прогноз

кристаJIлизуIоtцихсяr фаз...)); видимо, имелось в виду прогнозирование

числа и составов кри с,r,аJIлизуIоlцихся фаз.

4. в тексте диссертации иногда I]стречаIотся совершенFIо непонятные

фразы. На с. 22 при описаIIии визуалъFIо-политермического метода

al}Top пишIет: ((ме,гоlI OсHOBaI] I"Ia визуаJIьном определеrIии температуры

IIJIаI]JIения (крис,гаJIJIизации) rrереходов (наблrодеFIие за исчезFIовением

и по;II]JIением фu.)u. I-Ia с. 2З при изложении метода термогравиметрии
Ii

написано: <N{етод считается результативным, когда соотав изменяет

маOсу l] шpotlecce физических и химических процессов>. В FIекоторых

местах диссертаI{ии и автореферата имеIо,гсrI невыправленные

опеча"гки

I{есмотРя ша отМечеIIнIJе замечаI{ия, диссеРтация Свеr,ланы Сергеевны

лихачевой представJIяет собой завершенную научно-исоJIедовательскую

рабо.гу IIa aKTyaJIb}IyIo тему. 'I'рулы автора хорошо извест[Iы научной

обшдествешности: оFIИ апробирОванЫ на 7-мИ научныХ конференциях

рЁrrr".ппrого уроIз!Iяt, опуб.lrикованы в 5-ти статьях в журIIале из перечня ВАК

и 7-ми тезисах докJIадов. Автор показ€ш себя достаточно эрудированным

иссJIе/iователем в об;tас,ги физико-химического анаJIиза многокомпонентных

ооJIеl]ых сис.гем. FIау.11_11,,a резуJlLтаты, полученные диссертантом, имеют

фазового

поведеI{ия оЛо)t(IIIrIх N{I{Oгоком[IоI-IеIIтных солевых сис,гем и выявления

cocTaBol} смесей, исllоJlьзуюпdихся в тецJIоаккумулируIощих устройствах и

химичсских ис,[очIиках,гока.

\i ]'аким образом, по,актуаJIьности решаемых задач, rlаучной новизне

осFlоI]ных положеtлий и BLIl]o/дoB, практической зFIачимости полученных

результаlоВ диссертаIiио}IцаrI работа JIихачевой Светлаttы Сергеевны

суrrдес,гвеIIное зIIачеlIие l]JIrI IIрогнозирования тоIIоJIогии и
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<Фазовые равноl]есия и химическое взаимодействие в системе из хлоридоВ,

иодидоt], xpoмa,I,oB, волt,фраматов Ilатрия и каJIиrI)) удовлетворяет всеМ

требоватrиям, установленIIым п. 9 - 11, 13114 ПоложеrIия о lIрисУЖцениИ

учеIIых степеIlей, уl,вер)IцеItнOго постаtIовлепиФм ПравитеЛЬсТВа

Российсlсой ФrедераIlии о,r 24 сеrtтября 2013 г. NЬ 842, предъявляеМым к

кан/IиlIатской диссертации, а ее автор заслуживает присужлеНИЯ УчеНОЙ

о(гепени кандидата I,IayK по специальностям 1.4.1. НеоргаЦическаЯ хиМия и

|.4.4. Физическая химия.

Офиr цишrьньiй оппонеI{,г,

/toкl,op химических I{ayK, rrрофессор
!-*о€, loJ3"-
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