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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȺɅȽɈɊɂɌɆȺ 
ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɆȿɌɈȾȺ 

ɈɉɈɊɇɕɏ ɉɅɈɋɄɈɋɌȿɃ 

 
ȿ.ȼ. Ƚɨɲɢɧ1, Ƚ.ȿ. Ʌɨɲɤɚɪɟɜɚ1, ȼ.Ⱥ. Ɏɭɪɫɨɜ1,2

 
 

1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 

(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 

 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɦɟɬɨɞɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɧɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ «ɫɜɨɟɦɭ» ɤɥɚɫɫɭ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ 
ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ, ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 
ɤɪɢɦɢɧɚɥɢɫɬɢɤɟ ɢ ɞɪ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɫ ɥɟɫɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɚɦɢ, ɡɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɞɨɪɨɝ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ(SVM). ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɦɟɬɨɞɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɂɟɦɥɢ Д1Ж. Ɉɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɤɭɛ ɞɚɧɧɵɯ (ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ , , ), ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ( , ) ɨɛ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ( ) ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɬɢɩ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɹ ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɩɲɟɧɢɰɵ, ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪ.). 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ -ɵɣ ɤɥɚɫɫ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɜɵɛɟɪɟɦ ɨɩɨɪɧɭɸ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ [2], ɫɨɫɬɨɹщɭɸ ɢɡ ɩɚɪɵ ɝɢɩɟɪɜɟɤɬɨɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ -ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ [3] ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

, 

ɝɞɟ ,  – ɜɟɤɬɨɪ  ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ , .Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ 

 ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢɦɟɟɦ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ . Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
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ɝɞɟ . Ⱦɚɥɟɟ, ɬɨ ɠɟ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɟɦ ɫ ɨɫɬɚɜɲɢɦɢɫɹ ɤɥɚɫɫɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ  

ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɢ ɫɧɨɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ  

, 

ɝɞɟ , . 

Ⱦɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ  ɢɡ -ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ , ɝɞɟ . ɋɪɟɞɢ 
ɧɢɯ ɢщɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ  

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɯ ɤɚɤ . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɨ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɧɚ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɤɥɚɫɫ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɝɢɩɟɪɜɟɤɬɨɪɚɦ 
ɱɭɠɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɚɩɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ [4] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɝ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  

, 

ɝɞɟ ,  – ɜɟɤɬɨɪ  ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ , , ɝɞɟ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɝɢɩɟɪɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɤɥɚɫɫɟ . ɉɨɥɭɱɚɟɦ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ . ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɭɟɦ 
ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ. Ɂɚɬɟɦ ɫɪɟɞɢ ɛɟɪɟɦ ɥɢɛɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ 

ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨɪɨɝ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɪɹɥɫɹ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ Salinas, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɩɚɤɟɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ MultiSpec. ɗɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AVIRIS (AirborneVisible/ InfraredImagingSpeɫtrometer). 

Ɋɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 51β×β17 ɝɢɩɟɪɩɢɤɫɟɥɟɣ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɝɢɩɟɪɩɢɤɫɟɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ββ4 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫɵ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɫɥɨɹ ɷɬɨɝɨ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɨɪɚ ɢ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 

ɪɚɡɛɢɬɨɟ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1ɚ, 1ɛ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ Salinas: 

ɚ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɨɪɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɰɜɟɬɤɢ; 
ɛ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɪɚɡɛɢɬɨɟ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ, ɩɹɬɨɝɨ ɢ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɨɜ (ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫ ɝɪɭɛɨɜɫɩɚɯɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ, ɝɥɚɞɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ, 
ɱɟɬɵɪɟɯɧɟɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ ɫɚɥɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɹɬɨɝɨ 
ɢ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ ɨɬɫɟɱɟɧɢɟɦ β0% ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɡ 
ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɨɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬɫɹ ɟщɟ ɢ ɝɢɩɟɪɩɢɤɫɟɥɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɧɟɦɧɨɝɨ. 

 

  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 5 ɢ 11 ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3ɚ, γɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ.  ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɧɟ 
ɫɜɨɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

 

  
ɚ)      ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚμ 
ɚ) ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜ 0%; 
ɛ) ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɜ β% 

 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹщɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɥɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪɨɝɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ «ɧɟ ɫɜɨɢɯ» ɝɢɩɟɪɩɢɤɫɟɥɟɣ. ȿɫɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨɪɨɝ, ɬɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɢɡ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
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