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ȺɅȽɈɊɂɌɆ ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɇɈɃ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ  
ɆɈȾȿɅȿɃ ɐȼȿɌɈȼɕɏ ɂɋɄȺɀȿɇɂɃ 

 
Ʉ.Ƚ. ɉɭɝɚɱɟɜ1, ȼ.Ⱥ. Ɏɭɪɫɨɜ1,2 

 

1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 

2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɛɟɪɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɡ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɦɚɥɵɦ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɰɟɧɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɬɨɱɤɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɥɢɧɡɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɦɭɚɪ ɢ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɛɟɪɪɚɰɢɹ. 
Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɨɫɬɨɹщɢɯ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɩɨɫɬ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɬɪɟɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɢɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ (ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɨ ɡɟɥɟɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ) ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. 
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɨ ɬɟɫɬɨɜɵɦ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸщɢɟ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɨɦ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɬɢɩɚ ɪɚɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɬɚɤɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɧɚ 
ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 
ɢщɭɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢμ ɞɜɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸщɢɟɫɹ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ (ɜ ɩɟɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ), 
ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɹɪɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ «ɩɨɥɤɢ» ɤ ɞɪɭɝɨɣ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ λ×λ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɪɤɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɢ ɦɚɫɤɚ ɄɂХ-ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 
 ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ «ɩɨɥɨɤ». 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

        (1)
 

ɝɞɟ - ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɡɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ)μ 

      

(2) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 -  Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɇɚɫɤɚ ɄɂХ-ɮɢɥɶɬɪɚγ×γ 

Ɂɞɟɫɶ , - ɪɚɡɦɟɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɜ ɩɢɤɫɟɥɚɯ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ,  - ɲɢɪɢɧɚ ɥɟɜɨɣ ɢɥɢ 
ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɩɢɤɫɟɥɚɯ. 
Ƚɥɚɞɤɨɫɬɶ (ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ  

, 

ɝɞɟ  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɋɄɈ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢμ 

 (3) 

 ɉɪɨɛɟɝɚɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɨɪɬɢɪɭɟɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. ɂɡ ɧɢɯ ɨɬɛɢɪɚɟɦ 
ɱɚɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ.  ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɨɪɬɢɪɭɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɬɛɢɪɚɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ» ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ (ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ). 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɄɂХ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ [1] ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɫɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ͵ × ͵. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɚɫɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ  
,      (4) 

ɝɞɟ  - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ,
, 

 

 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɷɬɨɣ ɠɟ ɦɚɫɤɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

      
(5) 

ɝɞɟ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ (γ). 
Ⱦɥɹ ܰɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 

ɦɚɫɤɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟμ 
      

(6) 

ɝɞɟ - ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɢɫɬɟɦɵ,  - ɜɟɤɬɨɪ ɪɟɲɟɧɢɹ,  - ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

- ɜɟɤɬɨɪ ɨɲɢɛɨɤ, n - ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, m - ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, . Ɍ.ɟ. 

*N n m n m

   1 2D d d 

   1 , 2d d

    2

1

1
, 1,2

N

i

i

d j x X j j
N 

  

1 1 2 2 3 3y a x a x a x  

y 1 ,i j
x x  1, 1, , 1 1,

2
4

i j i j i j i j
x x x x

x
     



 1, 1 1, 1 1, 1 1, 1

3 .
4

i j i j i j i j
x x x x

x
         



2

1 1 2 2 3 3,y a x a x a x  

21 3, ,x x x

,Xa b 
n m

X R
 m

a R n
b R

n
R

n m



 

316 

     (7) 

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ (4) ɢɥɢ (5), ɚ N - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸщɢɯ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɫɤɨɦɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɨɰɟɧɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡ (7) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜμ

 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

 ɉɨɹɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ДβЖ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (6). ɂɞɟɹ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ . ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ .  

 Ɇɵ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ 
ɲɭɦɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  

,      (8)
 

ɝɞɟ ɢ - ɜɟɤɬɨɪɵ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ i-ɣ ɢ j-ɣ  ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  

ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɲɚɝɨɜμ  

1. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ  ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ.  
3. ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ.  
4. ȼɵɛɢɪɚɟɦ «ɥɭɱɲɭɸ» ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɢɫɤɨɦɭɸ ɬɨɱɟɱɧɭɸ 

ɨɰɟɧɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɆɇɄ) ДγЖ. 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

 Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ͸ × ͸ 

ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɟ ɤɨɧɬɭɪɵ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ  
ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɬɨɱɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ. 
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ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 

Ⱥ)  ȼ)  

Ȼ)  Ƚ)  
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵμ ɚ) ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  ɫ ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɬɟɦɧɨɝɨ ɤ ɫɜɟɬɥɨɦɭ; 

ɛ) ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ  ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɱɟɬɤɢɦ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɬɟɦɧɨɝɨ ɤ ɫɜɟɬɥɨɦɭ; ɜ) ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  ɫ 
ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɤ  ɬɟɦɧɨɦɭ; ɝ) ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ  ɫ ɱɟɬɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɫɜɟɬɥɨɝɨ ɤ  

ɬɟɦɧɨɦɭ 

 ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. 

Ⱥ) Ȼ) ȼ) Ƚ) 

    
 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɚ) ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ Ɇɋɂ (ɛ); 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ Ɇɋɂ (ɜ); ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɆɇɄ  
  

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ,  
ɱɟɬɤɨɫɬɶ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ  
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ, ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɬɟɮɚɤɬɨɜ. 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɚɥɵɦ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸщɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɢɟ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɬɨɞ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɯɨɪɨɲɢɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɱɟɦ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ⱦɚɞɠɢɨɧ Ⱦ.,  Ɇɟɪɫɟɪɨ Ɋ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. - Ɇɨɫɤɜɚμ Ɇɢɪ, 1λ88.  
2. Ɏɭɪɫɨɜ ȼ.Ⱥ. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɦɚɥɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ - ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, β01γ.  
3. Ɏɭɪɫɨɜ ȼ.Ⱥ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɦɚɥɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ - ɋɚɦɚɪɚμ ɋȽȺɍ, β007.  

  


