
 

318 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȾȺɇɇɕɏ ȾɁɁ ɊȺɁɅɂɑɇɈȽɈ ɊȺɁɊȿɒȿɇɂə 
ȾɅə ȼɕəȼɅȿɇɂə ɄɍɊȽȺɇɇɕɏ ɆɈȽɂɅɖɇɂɄɈȼ 

 
Ɋ.ɋ. Ȼɚɝɚɭɬɞɢɧɨɜ1, ȼ.ɇ.Ʉɨɩɟɧɤɨɜ2,3, ȼ.ɇ.Ɇɵɲɤɢɧ4, ȼ.ȼ.ɋɟɪɝɟɟɜ2,3, ɋ.Ⱥ.Ɍɪɢɛɭɧɫɤɢɣ5 

 
1 ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

2 ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 

3 ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ, 
4 ɉɨɜɨɥɠɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, 

5Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɜɭɡɨɜ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɤɭɪɝɚɧɧɵɯ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɧɢɦɤɚɦ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɟɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ  ɫɧɢɦɤɨɜ 
(ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚμ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ Ɂɟɦɥɢ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɞɪɟɜɧɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɢɫɬɨɪɢɤɨɜ, ɤɪɚɟɜɟɞɨɜ, 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɚɪɯɢɜɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɦɟɸщɢɯɫɹ ɜ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɉɨɜɨɥɠɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ, 
ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɪɚɟɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɡɟɹ ɢɦɟɧɢ ɉ.ȼ.Ⱥɥɚɛɢɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɫɬɟɩɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɩɪɢɥɟɝɚɸщɢɯ ɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ Ȼɟɪɟɡɤɢ, ɇɨɜɨɛɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ, Ⱦɭɛɨɜɵɣ ɍɦɟɬ, 
ɇɟɮɬɟɝɨɪɫɤ, ɋɟɦɟɧɨɜɤɚ, ȼɟɪɯɧɟɫɴɟɡɠɟɟ, Ɂɭɟɜɤɚ, Ʉɭɥɟɲɨɜɚ ɢ ɞɪ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɬɢɯ 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ Д1,βЖ. Ɉɧɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶɫɹ (ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟщɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɨ 
ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɭɪɝɚɧɧɵɯ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɨɥɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɢ ɜɟɫɶɦɚ ɧɢɡɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɨɜɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ДγЖ. 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɤɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ), ɛɵɥ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɧɢɦɤɨɜ – ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ 
ɜɨɥɧ - ɢɡ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜμ 

 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Д4Ж, 
 ɚɪɯɢɜɚ ɐɟɧɬɪɚ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɋȽȺɍ Д5Ж, 
 ɚɪɯɢɜɚ ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ɋɄȺɇɗɄɋ» Д6Ж,  
 ɚɪɯɢɜɚ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɊȺɇ Д7Ж. 
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ɉɨɞɨɛɪɚɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β007 ɩɨ β014 ɝ. ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɉɪɢɦɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɨɤɨɥɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1-3. 

Ʉɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɤ 
ɫɥɚɛɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ (ɞɢɫɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ) ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 7 ɞɨ 
γ0 ɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ) ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɩɪɢɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɫɦ. 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɬɚɛɥɢɰɵ 1).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɋɩɭɬɧɢɤ ɋɬɪɚɧɚ-

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ 
Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɧɢɦɤɨɜ, 
ɦɟɬɪɨɜ 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ (ɰɜɟɬɨɜ) 

ɑɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ 
ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɨɛɴɟɤɬɚ 

Terra ɋɒȺ 250 36 0,03-0,12 

Aqua ɋɒȺ 250 36 0,03-0,12 

SPOT-2 Ɏɪɚɧɰɢɹ 20 3 0,35-1,5 

SPOT-4 Ɏɪɚɧɰɢɹ 20 3 0,35-1,5 

IPS-P5 ɂɧɞɢɹ 2,5 1 3 - 12 

IPS-P6 ɂɧɞɢɹ 25 4 0,3-1,2 

UK-DMC ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ 22 4 0,3-1,4 

EROS-A ɂɡɪɚɢɥɶ 2 1 3,5-15 

EROS-B ɂɡɪɚɢɥɶ 0,7 1 10-43 

Ⱥɷɪɨɮɨɬɨ Ɋɨɫɫɢɹ 0,3-0,4 1 20-60 

 

 
Ɋɢɫ.1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ IPS-P5. Ʉɪɚɫɧɵɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ  

ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɭɪɝɚɧɧɵɯ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ 

 

 
Ɋɢɫ.β. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ SPOT-4. Ʉɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ 
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Ɋɢɫ.γ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ UK-DMC. Ʉɭɪɝɚɧɧɵɟ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ (ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ) ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 7-10 ɩɢɤɫɟɥɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɥɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ 
0,5-0,7 ɦɟɬɪɨɜ. ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɷɬɨɦɭ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɦɤɢ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ EROS-B. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɵɦɢ), ɜ ɧɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɜɚɠɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɜɟɬɟ ɡɨɧɞɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ (ɰɜɟɬɧɵɯ) 
ɫɧɢɦɤɨɜ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜμ GeoEye, IKONOS, QuickBird, 
WorldView, RapidEвО, Ɋɟɫɭɪɫ-ȾɄ, Ɋɟɫɭɪɫ-ɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɨɜ. 

 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ 
ȼ ɱɚɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵμ 

 ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɹɪɤɨɫɬɢ, 

 ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɢɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɫɤɨɥɶɡɹщɟɝɨ ɨɤɧɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɤɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɟɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɢɤɫɟɥɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ) 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɤɧɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

 
Ɋɢɫ.4. Ʉ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɜ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦ ɨɤɧɟ 
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ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɨɤɧɟ ɜɨɫɟɦɶ ɥɭɱɟɣ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɢ 
ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɜɨɫɟɦɶ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹμ   {ݔ௜ሺͳሻ, …,௜ሺʹሻݔ ଼  ௜ሺܴሻ}௜=ଵݔ …,௜ሺ݊ሻݔ  ,     (1) 

ɝɞɟ ܴ (ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ) – ɱɢɫɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɡɹɬɵɯ ɩɨ ɥɭɱɭ, ɬ.ɟ. ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɤɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (1) 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɤɫɟɥɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɥɭɱɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɲɚɝɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ 
ɩɨ ɜɫɟɦ ɥɭɱɚɦ.  
 Ⱦɚɥɟɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɥɭɱɚɦ, ɬ.ɟ. ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶμ  ̅ݔሺ݊ሻ = ௜ሺ݊ሻ௜଼=ଵݔ  ,     ͳ ≤ ݊ ≤ ܴ ,  
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ ܦ௜ = ଵோ [ݔ௜ሺ݊ሻ − ሺ݊ሻ]ଶோ௡=ଵݔ̅ ,     ͳ ≤ ݅ ≤ 8 ,  
ɚ ɡɚɬɟɦ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɥɭɱɚɦμ ܦ =  ଵ଼ ௜௜଼=ଵܦ      .      (2) 

 Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (β), ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɟɫɥɢ ɩɨɥɟ 
ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɧɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɜɫɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ (1) ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɥɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɚɱɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭμ ܵ = ଵଵ+௞஽ ,       (3) 

ɝɞɟ ݇ -  ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ (γ) ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜ ɨɤɧɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɢ ɭɛɵɜɚɬɶ ɤ ɧɭɥɸ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɤɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (γ) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɨɤɧɚ, ɚ ɤɨɝɞɚ ɫɤɨɥɶɡɹщɟɟ ɨɤɧɨ ɩɪɢɦɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ - ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɫɨɜɩɚɞɚɸщɟɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ.  
 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɞɚɥɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɹɪɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ.5. Ʉ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ 

 
ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ܺ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ܵ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ – ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɝɨ (ɥɨɤɚɥɶɧɨ 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 
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ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɝɨ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ -  ܺ . Ⱦɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɥɸɛɨɣ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɝɚɭɫɫɨɜɫɤɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɟ ɬɪɢ ɩɨɥɹ ɩɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ܻ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟμ ܻ = ܺ + ܳܵሺܺ −  ܺሻ  ,      (4) 
ɝɞɟ ܳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (4) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 
ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ܺ −  ܺ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɬɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 
ɫɧɢɦɤɨɜ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ EROS-B. 

 
Ɋɢɫ.6. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɧɢɦɤɟ 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɤɭɪɝɚɧɧɵɯ ɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɟ ɯɭɠɟ 0,5-0,7 ɦɟɬɪɨɜ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɫɧɢɦɤɢ ɛɵɥɢ 
ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɰɜɟɬɧɵɦɢ). ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɧɢɦɤɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɸщɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɛɟɡ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 
ɝɪɚɧɬ 14-11-6γ006 ɚ(ɪ). 
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