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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȼȿɄɌɈɊɇɈȽɈ 
ȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȿȾȺɄɌɈɊȺ 

 
ɂ.ȿ. Ɇɢɲɭɬɢɧɚ, Ɇ.Ⱥ. Ʉɭɞɪɢɧɚ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ.Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 

(ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɢɬɢɜɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɬɢɩ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɰɜɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɢɩ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɰɜɟɬ ɡɚɥɢɜɤɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ (ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ, ɩɨɪɹɞɨɤ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɬɚɜɤɚ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ). ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɫɬɪɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɜɵɛɪɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ ɋɹɨɥɢɧɹ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ – ɷɬɨ ɥɢɛɨ ɫɚɦɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɞ ɷɬɢɦ 
ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɢɤɫɟɥɢ ɢɥɢ ɫɩɪɚɣɬɵ (ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ), ɬɚɤ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɪɭɝ, ɤɜɚɞɪɚɬ, ɥɢɧɢɹ, ɤɪɢɜɚɹ ɢ ɬ.ɞ. (ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ). ɋɭщɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɸщɚɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, - 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ [1]. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ. Ƚɨɜɨɪɹ ɨ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɵ, ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɧɚɞ ɧɢɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ  «ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢμ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ, ɜɵɛɨɪ ɬɨɥщɢɧɵ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ), ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɜɨɪɨɬɵ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɚɥɢɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɰɜɟɬɨɦ, 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɚɹ ɡɚɥɢɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɬɚɜɤɚ, ɨɬɦɟɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɨɡɜɪɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɦɟɧɵ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ), ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɮɚɣɥ, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡ ɮɚɣɥɚ, ɜɵɞɚɱɚ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɇɚ ɷɬɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɪɚɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɤɥɚɫɫɵμ 

− «Ƚɥɚɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ»; 
− «ɉɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ»; 
− «Ɏɨɪɦɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ»; 
− «Ɏɨɪɦɚ ɫɩɪɚɜɤɢ».  
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Ʉɥɚɫɫ «Ƚɥɚɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ «ɉɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɋɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɧɨɩɤɢ ɜɵɛɨɪɚ ɮɢɝɭɪ, ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɧɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɚɜɤɢ, ɫɩɪɚɜɤɢ. Ʉɥɚɫɫ «Ɏɨɪɦɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɤɫɬɚ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɲɪɢɮɬɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɰɜɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ. Ʉɥɚɫɫ «Ɏɨɪɦɚ ɫɩɪɚɜɤɢ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɭщɧɨɫɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɭщɧɨɫɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 
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Ɂɞɟɫɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɭщɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɢ ɢɦɟɸщɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ.  

Ʉɥɚɫɫ «ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ» ɯɪɚɧɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ.  

Ʉɥɚɫɫ «Ɏɢɝɭɪɵ» ɯɪɚɧɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɸ 
«ɗɥɟɦɟɧɬɵ».   

Ʉɥɚɫɫ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ» ɯɪɚɧɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɚɯ, 
ɧɚɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜμ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɥɢɧɢɹ, ɷɥɥɢɩɫ,  ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɣ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɫɟɝɦɟɧɬ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɪɭɱɤɚ (ɫɩɥɚɣɧ), ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɬɟɤɫɬ ɢ ɝɪɭɩɩɚ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵμ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɷɥɥɢɩɫɚ, 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɩɨɥɢɝɨɧɚ, ɡɚɤɪɚɫɤɢ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɣ ɡɚɤɪɚɫɤɢ, 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ, ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɮɚɣɥ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢɯ ɢɡ ɮɚɣɥɚ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ RTF. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ ɋɹɨɥɢɧɹ ɞɥɹ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ 
ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɫɬɢ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɛɟɡ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɯ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɫɢ, ɩɨɞɛɢɪɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɨ ɧɟɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ. Ɉɧ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɜɟɞёɬɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɤ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɢ ɨɧɢ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Х, ɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɯ, 
ɭ) ɢ (ɯ, ɭ+1). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɚɤ ɞɚɥɟɤɨ ɭɲɥɢ 
ɩɢɤɫɟɥɢ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɧɟɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɭɞɚɥɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɞɚɸɬ ɜ ɫɭɦɦɟ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɷɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɧɚ ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ. 
Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɫɬ ɥɢɧɢɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɫɟɦ ɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɥɥɸɡɢɸ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɩɨ ɞɜɟ, ɚ ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ [2]. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ (ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɫɚ). ɗɬɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɷɥɥɢɩɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɧɬɢɚɥɢɚɫɢɧɝɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɮɢɝɭɪɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɤɪɚɟɜ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɷɬɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟ ɰɟɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɚ ɜɟщɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɷɥɥɢɩɫ, ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ Ȼɪɷɡɟɧɯɟɦɚ, ɩɟɪɟɦɟщɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨ, ɫɤɚɱɤɚɦɢ. 
ɗɥɥɢɩɫ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ȼɭ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɭɸ ɚɧɢɦɚɰɢɸ ɩɪɢ ɪɢɫɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɠɭщɢɯɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ȼɭ ɞɥɹ ɨɬɪɟɡɤɚ Д3Ж. Ⱦɥɹ ɬɨɱɤɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɩɢɤɫɟɥɚ. Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɰɜɟɬɚ. ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɚɠɧɨ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɟ ɩɢɤɫɟɥɵ, ɥɟɠɚщɢɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɞɚɸɬ 
ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɥɟɠɚщɢɟ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ – ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɡɚɤɪɚɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ 
«ɡɚɬɪɚɜɤɨɣ». Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɫɬɟɤɨɜɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɤɪɚɫɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɮɢɝɭɪ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1 ɬɵɫ. ɩɢɤɫɟɥɨɜ) Д4].  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɪɢ  ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ. 

Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚщɭɸ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɮɢɝɭɪ, 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɬɢɩ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɰɜɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɢɩ ɮɢɝɭɪɵ, ɰɜɟɬ ɡɚɥɢɜɤɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
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ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ (ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ, ɩɨɪɹɞɨɤ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɬɚɜɤɚ), ɦɟɧɸ ɢ ɩɨɥɟ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɥɟɜɚ ɨɬ ɩɨɥɹ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɢɝɭɪ.  

Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ ɮɢɝɭɪɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɤɧɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 
ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɋɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɮɢɝɭɪɵμ ɫ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɡɚɥɢɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɤɧɨɩɨɤɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɮɢɝɭɪɵ ɫ ɡɚɥɢɜɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɟɟ ɰɜɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɰɜɟɬ ɢ ɬɨɥщɢɧɭ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ƚɪɚɧɢɰɚ». Ɍɢɩ ɥɢɧɢɢ (ɫɩɥɨɲɧɚɹ, ɲɬɪɢɯ, ɲɬɪɢɯ-ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɨɤɧɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɟɟ 
ɤɧɨɩɤɨɣ «ɍɞɚɥɢɬɶ» ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɩɢɸ ɮɢɝɭɪɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ 
ɤɧɨɩɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɟɬɤɭ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ 
ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ȿɟ ɪɚɡɦɟɪ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ. ȼɨ ɜɤɥɚɞɤɟ ɦɟɧɸ «Ɏɚɣɥ» 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɮɚɣɥ, ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɟɝɨ ɢɡ ɮɚɣɥɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. ȼ ɦɟɧɸ ɟɫɬɶ ɡɧɚɱɨɤ ɥɭɩɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɩɨɥɡɭɧɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞ ɩɚɧɟɥɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɢɦɢɬɢɜɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɬɢɩ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɰɜɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɢɩ ɮɢɝɭɪɵ, ɰɜɟɬ 
ɡɚɥɢɜɤɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ (ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ, ɩɨɪɹɞɨɤ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɬɚɜɤɚ, 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ). 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɋɢɦɨɧɨɜɢɱ, ɋ. ȼ. ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɤɭɪɫμ ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. γ-ɟ ɢɡɞ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. – ɋɩɛ.μ ɉɢɬɟɪ, β011 – 640ɫ.μɢɥ.  

2. Ȼɚɫɦɚɧɨɜ, Ⱦ. Ȼɪɟɡɟɧɯɚɦ ɢ ɍ ɧɚ ɫɬɪɚɠɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/ HКЛЫКСКЛЫ. 
http://habrahabr.ru/post/185086/ (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 1γ.05.15) 

3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɫ ɚɧɬɢɚɥɢɚɫɢɧɝɨɦ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ/  VТЧGЫКН. 
http://base.vingrad.ru/view/2980-Algoritm-Vu-dlya-rasterizatsii-ellipsa-s-antialiasingom (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ 
17.05.15) 

4. Ʉɭɞɪɢɧɚ, Ɇ.Ⱥ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚμ ɭɱɟɛ. / Ɇ.Ⱥ. Ʉɭɞɪɢɧɚ, Ʉ.ȿ. Ʉɥɢɦɟɧɬɶɟɜ. – ɋɚɦɚɪɚμ ɂɡɞ-ɜɨ 
ɋɚɦɚɪ. ɝɨɫ. ɚɷɪɨɤɨɫɦ. ɭɧ-ɬɚ, β01γ. – 1γ8 ɫ.  

http://habrahabr.ru/post/185086/
http://base.vingrad.ru/view/2980-Algoritm-Vu-dlya-rasterizatsii-ellipsa-s-antialiasingom

