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Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Библиографические  информационные  наукоемкие  ресурсы
составляет 1 ЗЕТ, 36 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
лабораторные работы (36 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Целью освоения дисциплины является формирование у аспирантов представления о современном спектре электронных
информационных ресурсов, а также возможностях персональной публикационной активности.
Задачи:
-  формирование  умений  слушателей  самостоятельно  осуществлять  эффективный  поиск  информации  для
исследовательской и преподавательской деятельности;
-  активизация  способностей  слушателей  применять  навыки  аналитической  обработки  результатов  поиска  для
исследовательской и преподавательской деятельности;
-  выработка  готовности  к  осуществлению  собственных  публикационных  проектов  на  основе  владения  методикой
аналитической обработки информации в научно-исследовательской и преподавательской
деятельности

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ПК-2 способностью и готовностью 
находить обоснование 
изменений структуры и свойств 
композитных изделий, 
полученных различными 
методами, в том числе методами 
порошковой металлургии, в 
процессе их получения и 
обработки

знать: основные закономерности изменения структуры и 
свойств композитных изделий, получаемых различными 
методами, в процессе их обработки.
уметь: разрабатывать мероприятия по обеспечению анализа 
состояния структуры и свойств композитных изделий, 
полученных различными методами, в процессе их получения и 
обработки.
владеть: методами, позволяющими обосновывать изменение 
структуры и свойств композитных изделий, полученных 
различными методами, в процессе их получения и обработки

ОПК-7 способностью и готовностью 
вести патентный поиск по 
тематике исследований, 
оформлять материалы для 
получения патентов, 
анализировать, 
систематизировать и обобщать 
информацию из глобальных 
компьютерных сетей

знать: методологию решения изобретательских задач и 
методику оформления заявок на получения патентов.
уметь: читать, понимать и использовать в своей научной работе 
оригинальную научную литературу по специальности, для 
оценки степени научной и технической новизны полученных 
результатов.
владеть: технологией работы в глобальных информационных 
сетях, ориентируется в иностранной терминологии и 
стандартах ведущих зарубежных
стран.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Иностранный язык составляет 4 ЗЕТ, 144 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
практические занятия (54 час.); 
самостоятельная работа (18 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
второй семестр: 
практические занятия (52 час.); 
контроль (Экзамен) (20 час.). 
+Основной  целью  изучения  иностранного  языка  аспирантами  является  достижение  практического  владения  языком,
позволяющего  использовать  его  в  научно-педагогической  работе.  Овладение  аспирантами  необходимым  уровнем
коммуникативной  компетенции  для  решения  социально-коммуникативных  задач  в  различных  областях  бытовой,
культурной,  профессиональной  и  научной  деятельности  должно  обеспечить  их  интеграцию  в  мировое
научно-педагогическое сообщество. Изучение иностранного языка призвано также обеспечить:
-   повышение уровня учебной автономии, способности ксамообразованию;
-   развитие когнитивных и исследовательских умений;
-   развитие информационной культуры;
-   расширение кругозора и повышение общей культуры студентов;
-   воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разныхстран и народов.
Основные задачи дисциплины:
-   формирование у аспирантов способности и готовности к межкультурной коммуникации;
-    развитие  основных языковых умений опосредованного  письменного  (чтение,  письмо)  и  непосредственного  устного
(говорение, аудирование) иноязычного общения;
-    формирование  умений  вести  деловую  и  личную  переписку,  составлять  заявления,  заявки,  заполнять  формуляры  и
анкеты, делать рабочие записи при чтении и слушании текстов, функционирующих в конкретных ситуациях
профессионально-делового общения (научные конференции, семинары, лекции),
-   формирование умений составлять рефераты и аннотации, писать статьи на иностранном языке;
-    формирование  умений  подготовки  устных  выступлений  с  докладами,  презентациями,  лекциями  на  иностранном
языке;
-   изучение иностранного языка как средства межкультурного общения и инструмента познания культуры определенной
национальной  общности,  в  том  числе  лингвокультурного  предполагает  общее  интеллектуальное  развитие  личности
аспирантов, развитие способности к
социальному взаимодействию при межкультурной коммуникации.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

УК-4 готовностью использовать 
современные методы и 
технологии научной 
коммуникации на 
государственном и иностранном 
языках

ЗНАТЬ: методы и технологии научной коммуникации на 
государственном и иностранном языках
ЗНАТЬ: стилистические особенности представления 
результатов научной деятельности в устной и письменной 
форме на государственном и иностранном языках
УМЕТЬ: следовать основным нормам, принятым в научном 
общении на государственном и иностранном языках
ВЛАДЕТЬ: навыками анализа научных текстов на 
государственном и иностранном языках
ВЛАДЕТЬ: навыками критической оценки эффективности 
различных методов и технологий научной коммуникации на 
государственном и иностранном языках
ВЛАДЕТЬ: различными методами, технологиями и типами 
коммуникаций при осуществлении профессиональной 
деятельности на государственном и иностранном языках



УК-3 готовностью участвовать в 
работе российских и 
международных 
исследовательских коллективов 
по решению научных и 
научно-образовательных задач

ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной 
деятельности в устной и письменной форме при работе в 
российских и международных исследовательских коллективах
УМЕТЬ: следовать нормам, принятым в научном общении при 
работе в российских и международных исследовательских 
коллективах с целью решения научных и 
научно-образовательных задач
ВЛАДЕТЬ: различными типами коммуникаций при 
осуществлении работы в российских и международных 
коллективах по решению научных и научно-образовательных 
задач

ОПК-11 производственно-технологическа
я:     способностью и 
готовностью разрабатывать 
технологический процесс, 
технологическую оснастку, 
рабочую документацию, 
маршрутные и операционные 
технологические карты для 
изготовления новых изделий из 
перспективных материалов

ЗНАТЬ: основные принципы разработки технологических 
процессов, маршрутных и операционных технологических карт 
для изготовления новых изделий из перспективных материалов 
на иностранном языке
УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать технологические 
процессы, маршрутные и операционные технологические 
карты и технологическую оснастку для изготовления новых 
изделий из перспективных материалов  на иностранном языке 
ВЛАДЕТЬ: навыками разработки технологических процессов 
изготовления новых изделий из перспективных материалов на 
иностранном языке

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

ЗНАТЬ: особенности иноязычной коммуникативной 
деятельности в совокупности ее составляющих: речевой 
(говорение, чтение, письмо и аудирование), языковой 
(фонетика, лексика, грамматика) в рамках академической и 
профессиональной сфер
УМЕТЬ: строить речевое взаимодействие в рамках 
академической коммуникации в устной и письменной формах в 
соответствии с нормами, принятыми в той или иной культуре, с 
учетом специфической речевой ситуации
ВЛАДЕТЬ: опытом реализации программы дисциплины,  
лекций, практических, лабораторных и семинарских занятий, а 
также их мультимедийного сопровождения в виде электронной 
презентации на иностранном языке

ОПК-2 способностью и готовностью 
разрабатывать и выпускать 
технологическую документацию 
на перспективные материалы, 
новые изделия и средства 
технического контроля качества 
выпускаемой продукции

ЗНАТЬ: перспективные материалы, предназначенные для 
изготовления новых изделий, их особенности, структуру и 
свойства на иностранном языке. 
УМЕТЬ: разрабатывать технологическую документацию на 
перспективные материалы и новые изделия на иностранном 
языке. 
ВЛАДЕТЬ: навыками оценки основных показателей качества 
выпускаемой продукции на иностранном языке. 
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) История и философия науки составляет 3 ЗЕТ, 108 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
лекционная нагрузка (30 час.); 
практические занятия (8 час.); 
самостоятельная работа (16 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
второй семестр: 
реферат (0 час.); 
лекционная нагрузка (30 час.); 
практические занятия (8 час.); 
контроль (Экзамен) (16 час.). 
Целью дисциплины является ознакомление аспирантов с основными проблемами в области истории и философии науки,
формирование философско-методологических установок будущих ученых.
Задачами изучения дисциплины являются:
- усвоение знаний об общих проблемах истории и философии науки;
-  выработка  умения  активного  использования  полученных  знаний  по  истории  и  философии  науки  в  научных
исследованиях в процессе подготовки кандидатских диссертаций;
-  формирование  способности  творческого  использования  методологии  и  философско-методологических  принципов  в
научных исследованиях;
-  выработка  стиля  научного  мышления,  соответствующего  современным  достижениям  в  философии  и  методологии
науки.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

УК-1 способностью к критическому 
анализу и оценке современных 
научных достижений, 
генерированию новых идей при 
решении исследовательских и 
практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях

ЗНАТЬ:
методы критического анализа и оценки современных научных 
достижений, а также методы генерирования новых идей при 
решении исследовательских и практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях
УМЕТЬ:
при решении исследовательских и практических задач 
генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации 
исходя из наличных ресурсов и ограничений
ВЛАДЕТЬ:
навыками анализа методологических проблем, возникающих 
при решении исследовательских и практических задач, 
в том числе в междисциплинарных областях

УК-2 способностью проектировать и 
осуществлять комплексные 
исследования, в том числе 
междисциплинарные, на основе 
целостного системного научного 
мировоззрения с использованием 
знаний в области истории и 
философии науки

ЗНАТЬ:
методы научно-исследовательской деятельности
ЗНАТЬ:
Основные концепции современной философии науки, основные 
стадии эволюции науки, функции и основания научной 
картины мира
УМЕТЬ:
использовать положения и категории философии науки для 
анализа и оценивания различных фактов и явлений
ВЛАДЕТЬ:
навыками анализа основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного 
характера, возникающих в науке на современном этапе ее 
развития 
ВЛАДЕТЬ:
технологиями планирования в профессиональной деятельности 
в сфере научных исследований



УК-5 способностью следовать 
этическим нормам в 
профессиональной деятельности

ЗНАТЬ:
социальные стратегии, учитывающие общепринятые этические
нормативы, их
особенности и
способы реализации при решении
профессиональных задач
УМЕТЬ:
Осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать
последствия принятого решения и нести за него 
ответственность
перед собой и
обществом
ВЛАДЕТЬ:
способами выявления и оценки этических, профессионально 
значимых качеств
и путями достижения более высокого уровня их развития

УК-6 способностью планировать и 
решать задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития

ЗНАТЬ:
содержание процесса целеполагания профессионального и 
личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда.
УМЕТЬ:
формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций 
развития области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей.
ВЛАДЕТЬ:
приемами и технологиями целеполагания, целереализации и 
оценки результатов деятельности по решению 
профессиональных задач.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Композиционные материалы составляет 3 ЗЕТ, 108 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
четвертый семестр: 
лекционная нагрузка (2 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (2 час.); 
самостоятельная работа (104 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Целью изучения дисциплины явлется формирование у аспирантов общекультурных и профессиональных компетенций,
необходимых  для  осуществления  общепрофесстнальной,  научно-исследовательской  и  расчетно-аналитической,
производственной и проектно-технологической, организационно-управленческой деятельности:
1. уметь проводить экспертизу процессов, материалов, методов испытаний;
2. уметь анализировать полный технологический цикл получения и обработки материалов;
3. уметь прогнозировать работоспособность материалов в различных условиях их эксплуатации;
4.  уметь  применять  основные  принципы  рационального  использования  природных  ресурсов  и  защиты  окружающей
среды.
Задачи:
получение знаний:
-видов наноматериалов;
-методы определения размерных характеристик малых частиц,
-методы изучения свойств объемных наноматериалов,
-применение наноматериалов в промышленности,
-роли размерного эффекта в формировании свойств наноматериалов,
-процесс получения объемных наноматериалов.
приобретение умений:
-получения объемного наноструктурированного композита при введении псевдолигатуры в расплав алюминия.
- исследования механических свойств дисперсно-упрочненных алюмоматричных композиционных материалов
- количественного металлографического анализа структуры композиционных наноструктурированных материалов.
- работы со сканирующим нанотвердомером "СуперНаноСкан"

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ПК-2 способностью и готовностью 
находить обоснование 
изменений структуры и свойств 
композитных изделий, 
полученных различными 
методами, в том числе методами 
порошковой металлургии, в 
процессе их получения и 
обработки

Знать: основные закономерности изменения структуры и 
свойств композитных изделий, получаемых различными 
методами, в процессе их обработки. Уметь: разрабатывать 
мероприятия по обеспечению анализа состояния структуры и 
свойств композитных изделий, полученных различными 
методами, в процессе их получения и обработок.   Владеть: 
методами, позволяющими обосновывать изменение структуры 
и свойств композитных изделий, полученных различными 
методами, в процессе их получения и обработки.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Культура научно-педагогической деятельности преподавателя вуза
составляет 2 ЗЕТ, 72 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
лекционная нагрузка (20 час.); 
лабораторные работы (4 час.); 
самостоятельная работа (48 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса  –  сформировать  у  аспирантов  готовность  к  преподавательской  деятельности  по  образовательным
программам высшего образования.
Задачи:  актуализировать  систему  теоретических  и  практических  знаний  о  сущности,  содержании,  направленности
научно-образовательной деятельности преподавателя современного вуза, ее целях, видах и формах;
подготовить  будущих  преподавателей   к  применению  на  практике  новейших  достижений  науки  и  передового
педагогического опыта организации учебного процесса в высшей школе;
подготовить  будущих  преподавателей  к  прохождению  педагогической  практики,  сформировать  интерес  к  труду
преподавателя высшей школы;
развить  потребность  и  способность  планировать  и  решать  задачи  собственного  профессионального  и  личностного
развития;
сформировать представления об этических нормах в профессиональной деятельности и  потребность следовать им.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

готовность к преподавательской деятельности по основным 
образовательным программам высшего образования;
Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе высшего образования;
Уметь: осуществлять отбор и использовать оптимальные 
методы преподавания;
Владеть: технологией проектирования образовательного 
процесса на уровне высшего образования

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать: основы педагогики и психологии преподавания в 
высшей школе
Уметь: использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
Владеть: приемами и технологиями решения образовательных 
и профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.

УК-5 способностью следовать 
этическим нормам в 
профессиональной деятельности

Знать: этические нормы, применяемые в соответствующей 
области профессиональной деятельности 
Уметь: принимать решения и выстраивать линию 
профессионального поведения с учетом этических норм, 
принятых в соответствующей области профессиональной 
деятельности 
Владеть: навыками организации работы исследовательского и 
педагогического коллектива на основе соблюдения принципов 
профессиональной этики



УК-6 способностью планировать и 
решать задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития

Знать: содержание процесса целеполагания профессионального 
и личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда.
Уметь: формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций 
развития области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей. осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой и обществом.
Владеть: приемами и технологиями целеполагания, 
целереализации и оценки результатов деятельности по 
решению профессиональных задач; способами выявления и 
оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития
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Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Культура  устной  и  письменной  речи  преподавателей  вуза
составляет 1 ЗЕТ, 36 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
практические занятия (16 час.); 
самостоятельная работа (20 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса  –  сформировать  у  аспирантов  готовность  к  преподавательской  деятельности  по  образовательным
программам высшего образования.
Задачи:  актуализировать  систему  теоретических  и  практических  знаний  о  сущности,  содержании,  направленности
научно-образовательной деятельности преподавателя современного вуза, ее целях, видах и формах;
подготовить  будущих  преподавателей   к  применению  на  практике  новейших  достижений  науки  и  передового
педагогического опыта организации учебного процесса в высшей школе;
подготовить  будущих  преподавателей  к  прохождению  педагогической  практики,  сформировать  интерес  к  труду
преподавателя высшей школы;
развить  потребность  и  способность  планировать  и  решать  задачи  собственного  профессионального  и  личностного
развития;
сформировать представления об этических нормах в профессиональной деятельности и  потребность следовать им.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе
высшего образования; 
Уметь: осуществлять отбор и использовать оптимальные 
методы преподавания; 
Владеть: технологией проектирования образовательного 
процесса на уровне высшего образования;

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать основы педагогики и психологии преподавания в высшей 
школе
Уметь использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
Владеть: приемами и технологиями решения образовательных 
и профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.



Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования «Самарский национальный исследовательский 
университет имени академика С.П. Королева»

УТВЕРЖДЕН

21 февраля 2020 года, протокол ученого совета 
университета №7
Сертификат №: 35 c7 26 4f ?00 01 00 00 02 46
Срок действия: с 10.03.19г. по 09.03.20г.
Владелец: первый проректор - проректор по 
научно-исследовательской работе
А.Б. Прокофьев

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
МЕТАЛЛОВЕДЕНИЕ И ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ

Код плана 22.06.01(05.16.01)-2020-О-4г-А

Основная  профессиональная образовательная 
программа высшего образования по направлению  
подготовки (специальности)

22.06.01 Технологии материалов

Профиль (специализация,  программа) Металловедение и термическая обработка металлов и 
сплавов

Квалификация Исследователь. Преподаватель-исследователь

Блок, в рамках которого происходит  освоение 
дисциплины (модуля)

Б1

Шифр дисциплины (модуля) Б1.В.04

Институт (факультет) Отдел аспирантуры и докторантуры

Кафедра технологии металлов и авиационного материаловедения

Форма обучения очная

Курс, семестр 3 курс, 5, 6 семестры

Форма промежуточной
аттестации

зачет, экзамен

Самара, 2020



Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Металловедение  и  термическая  обработка  металлов  и  сплавов
составляет 8 ЗЕТ, 288 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
пятый семестр: 
лекционная нагрузка (10 час.); 
самостоятельная работа (98 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
шестой семестр: 
лекционная нагрузка (10 час.); 
самостоятельная работа (134 час.); 
контроль (Экзамен) (36 час.). 
Цель  курса   «Материаловедение  и  термическая  обработка»  является  формирование  и  развитие  у  аспирантов  знаний  о
внутреннем  строении  и  закономерностям  формирования  структуры  металлов  в  соответствии  с  требованиями,
предъявляемыми к подготовке кадров высшей квалификации.

Задачи:

-приобретение  знаний  об  основных  определениях  и  понятия  в  области  новых  методов  разработки  и  производства
материалов и изменении их свойств;  о методах исследований, используемых при моделировании поведения материалов
в  процессе  производства,  изготовления  из  него  изделия  и  эксплуатации;основных  требований  и  критериев,
предъявляемых к разработке планов и программ авторского надзора в области металловедения и термической обработки
металлов и сплавов; способы обработки материалов и  закономерности их влияния на изменение структуры и свойств и
может использовать эти знания на практике.

-формирование умений и навыков объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач в области металловедения и
термической  обработки  металлов  и  сплавов;  корректно  выражать  и  аргументированно  обосновывать  основные
положения теории в области технологии материалов; пользования системой приемов и навыков составления заявочной
документации  для  получения  правовой  охраны  объектов  промышленной  собственности;  обосновывать  изменение
структуры и свойств композитных изделий, полученных различными методами, в процессе их получения и обработки,
правильно использует полученные знания на практике

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-1 проектно-конструкторская 
деятельность:     способностью и 
готовностью теоретически 
обосновывать и оптимизировать 
технологические процессы 
получения перспективных 
материалов и производство из 
них новых изделий с учетом 
последствий для общества, 
экономики и экологии

ЗНАТЬ:
основные определения и понятия в области новых методов 
разработки и производства материалов и изменения их свойств
ЗНАТЬ:
основные методы исследований, используемых при 
моделировании поведения материалов в процессе 
производства, изготовления из него изделия и эксплуатации
УМЕТЬ:
объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач в 
области металловедения и термической обработки металлов и 
сплавов 
УМЕТЬ:
корректно выражать и аргументированно обосновывать 
основные положения теории в области технологии материалов 
ВЛАДЕТЬ:
практическими навыками использования теоретических 
принципов проектирования и синтеза новых материалов и 
технологий их производства
ВЛАДЕТЬ:
способами совершенствования профессиональных знаний и 
умений путем использования возможностей информационной 
среды



ОПК-11 производственно-технологическа
я:     способностью и 
готовностью разрабатывать 
технологический процесс, 
технологическую оснастку, 
рабочую документацию, 
маршрутные и операционные 
технологические карты для 
изготовления новых изделий из 
перспективных материалов

ЗНАТЬ:
основы проектирования технологических процессов и 
конструирования технологической оснастки, методику 
оформления технологической и конструкторской 
документации, необходимые при производстве новых мате 
риалов
УМЕТЬ:
специализированными программами для конструирования 
технологической оснастки, оформлению технологической 
документации и расчета технико-экономических показателей 
процесса получения новых материалов
ВЛАДЕТЬ:
навыками составления заявочной документации для получения 
правовой охраны объектов промышленной собственности

ОПК-13 способностью и готовностью 
участвовать в сертификации 
материалов, полуфабрикатов, 
изделий и технологических 
процессов их изготовления

ЗНАТЬ:
отраслевые и государственные стандарты по основным 
материалам машиностроительного назначения
УМЕТЬ:
оценивать технические, технологические, экологические и 
санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к 
машиностроительным материалам
ВЛАДЕТЬ:
навыкам обобщения результатов критического анализа в 
области внедрения достижений отечественной и зарубежной 
науки о материалах

ОПК-16 способностью и готовностью 
организовывать работы по 
совершенствованию, 
модернизации, унификации 
выпускаемых изделий, их 
элементов, разрабатывать 
проекты стандартов и 
сертификатов, проводить 
сертификацию материалов, 
технологических процессов и 
оборудования, участвовать в 
мероприятиях по созданию 
системы качества

ЗНАТЬ:
основные требования и критерии, предъявляемые к разработке 
планов и программ организации инновационной, 
сертификационной, инвестиционной, экологической 
деятельности
УМЕТЬ:
формулировать цели и основные этапы разработки планов и 
программ организации инновационной, сертификационной, 
инвестиционной, деятельности
ВЛАДЕТЬ:
способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития

ОПК-18 способностью и готовностью 
вести авторский надзор при 
изготовлении, монтаже, наладке, 
испытаниях и сдаче в 
эксплуатацию выпускаемых 
материалов и изделий

ЗНАТЬ:
основные требования и критерии, предъявляемые к разработке 
планов и программ авторского надзора в области 
металловедения и термической обработки металлов и сплавов
УМЕТЬ:
формулировать цели и основные этапы авторского надзора в 
области создания и производства новых материалов
ВЛАДЕТЬ:
способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития

ПК-1 готовностью выбирать способы 
обработки материалов для 
получения требуемой структуры 
и свойств

ЗНАТЬ:
основные закономерности изменения структур и свойств при 
обработке материалов различными способами 
УМЕТЬ:
разрабатывать мероприятия по проведению обработки 
материалов для получения требуемой структуры и свойств 
ВЛАДЕТЬ:
способами обработки материалов и их технологическими 
режимами для получения требуемой структуры и свойств

ПК-2 способностью и готовностью 
находить обоснование 
изменений структуры и свойств 
композитных изделий, 
полученных различными 
методами, в том числе методами 
порошковой металлургии, в 
процессе их получения и 
обработки

ЗНАТЬ: основные закономерности изменения структуры и 
свойств композитных изделий, получаемых различными 
методами, в процессе их обработки .
УМЕТЬ: разрабатывать мероприятия по обеспечению анализа 
состояния структуры и свойств композитных изделий, 
полученных различными методами, в процессе их получения и 
обработки.
ВЛАДЕТЬ: методами, позволяющими обосновывать изменение 
структуры и свойств композитных изделий, полученных 
различными методами, в процессе их получения и обработки.
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Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Методология  построения  образовательного  процесса  в  высшей
школе составляет 2 ЗЕТ, 72 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
четвертый семестр: 
лекционная нагрузка (32 час.); 
лабораторные работы (4 час.); 
практические занятия (16 час.); 
самостоятельная работа (20 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса  –  сформировать  у  аспирантов  готовность  к  преподавательской  деятельности  по  образовательным
программам высшего образования.
Задачи:  актуализировать  систему  теоретических  и  практических  знаний  о  сущности,  содержании,  направленности
научно-образовательной деятельности преподавателя современного вуза, ее целях, видах и формах;
подготовить  будущих  преподавателей   к  применению  на  практике  новейших  достижений  науки  и  передового
педагогического опыта организации учебного процесса в высшей школе;
подготовить  будущих  преподавателей  к  прохождению  педагогической  практики,  сформировать  интерес  к  труду
преподавателя высшей школы;
развить  потребность  и  способность  планировать  и  решать  задачи  собственного  профессионального  и  личностного
развития;
сформировать представления об этических нормах в профессиональной деятельности и  потребность следовать им.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе
высшего образования; 
Уметь: осуществлять отбор и
использовать оптимальные методы преподавания; 
Владеть: технологией проектирования образовательного 
процесса на уровне высшего образования;

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать основы педагогики и психологии преподавания в  
высшей школе
Уметь использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
Владеть: приемами и технологиями решения образовательных 
и профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Методы контроля и анализа веществ составляет 4 ЗЕТ, 144 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
третий семестр: 
лекционная нагрузка (2 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (2 час.); 
самостоятельная работа (140 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Целью  курса   «Методы  контроля  и  анализа  веществ»  является  формирование  и  развитие  у  аспирантов  знаний  об
основных  закономерностях  изменений  структур  и  свойств  при  обработке  материалов  различными  способами  в
соответствии с требованиями, предъявляемыми к подготовке кадров высшей квалификации.

Задачи:
- приобретение знаний об основных определениях и понятиях в области новых методов контроля и анализа веществ;  о
закономерностях изменения структур и свойств в процессе обработки материалов различными способами, инструментах
контроля состава материала, получения максмальной информации из результатов аналитических инструментов.
изготовления из него изделия и эксплуатации;основных требований и критериев, предъявляемых к разработке планов и
программ  авторского  надзора  в  области  металловедения  и  термической  обработки  металлов  и  сплавов;  способы
обработки  материалов  и   закономерности  их  влияния  на  изменение  структуры  и  свойств  и  может  использовать  эти
знания на практике.
- формирование умений и навыков объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач в области металловедения и
аналитичекой  химии;  корректно  выражать  и  аргументированно  обосновывать  основные  положения  теории  в  области
методов  анализа  веществ;  пользования  системой  приемов  и  навыков  составления  заявочной  документации  для
получения  правовой  охраны  объектов  промышленной  собственности;  анализировать  изменение  структуры  и  свойств
изделий,  полученных  различными  методами,  в  процессе  их  получения  и  обработки,  разрабатывать  мероприятия  по
проведению обработки материалов для получения требуемой структуры и свойств,
правильно  использовать  полученные  знания  на  практике;  навыками   обработки  материалов  и  их  технологическими
режимами для получения требуемой структуры и свойств материалов.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ПК-1 готовностью выбирать способы 
обработки материалов для 
получения требуемой структуры 
и свойств

знать: основные закономерности изменения структур и свойств 
при обработке материалов различными способами
уметь: разрабатывать мероприятия по проведению обработки 
материалов для получения требуемой структуры и свойств .
владеть: способами обработки материалов и их 
технологическими режимами для получения требуемой 
структуры и свойств
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Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Научно-исследовательская   деятельность  составляет  24  ЗЕТ,  864
час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
второй семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (211 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой)) (5 час.); 
четвертый семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (211 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой)) (5 час.); 
шестой семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (211 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой)) (5 час.); 
восьмой семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (211 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой)) (5 час.). 
Цель  –  формирование  и  развитие  компетенций,  определяющих  готовность  аспирантов  к  организации  и  проведению
самостоятельной  научно-исследовательской  деятельности  в  области  технических  наук,  в  частности,  металловедения  и
термической обработки металлов и сплавов.
Задачи: 
-  формирование  умений  анализировать,  обобщать  и  интерпретировать  информацию,  извлеченную  из  различных
информационных источников, при оформлении заявок на патент;
- формирование умений читать, понимать и использовать в своей научной работе оригинальную научную литературу по
специальности, для оценки степени научной и технической новизны полученных результатов
-  формирование  умений  работать  со  специальными  компьютерными  программами  обработки  материаловедческой
информации; 
-  формирование  умений  интерпретировать  результаты  экспериментальных  исследований  с  позиций  физического
материаловедения.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-7 способностью и готовностью 
вести патентный поиск по 
тематике исследований, 
оформлять материалы для 
получения патентов, 
анализировать, 
систематизировать и обобщать 
информацию из глобальных 
компьютерных сетей

Знать: методологию решения изобретательских задач и 
методику оформления заявок на получения патентов
Уметь: анализировать, обобщать и интерпретировать 
информацию, извлеченную из различных информационных 
источников, при оформлении заявок на патент; читать, 
понимать и использовать в своей научной работе оригинальную 
научную литературу по специальности, для оценки степени 
научной и технической новизны полученных результатов
Владеть: методикой оценки степени научной, технической и 
технологической новизны полученных результатов 
исследований

ОПК-8 способностью и готовностью 
обрабатывать результаты 
научно-исследовательской 
работы, оформлять 
научно-технические отчеты, 
готовить к публикации научные 
статьи и доклады

Знать: математические методы обработки результатов 
эксперимента и оценки точности и погрешности измерения; 
физические основы материаловедения и термодинамику 
фазово-структурных превращений
Уметь: работать со специальными компьютерными 
программами обработки материаловедческой информации; 
интерпретировать результаты экспериментальных 
исследований с позиций физического материаловедения
Владеть:  методикой написания научных статей и отчетов по 
результатам экспериментальных исследований
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Основы научных исследований и представления их результатов в
информационном пространстве составляет 2 ЗЕТ, 72 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
второй семестр: 
лекционная нагрузка (28 час.); 
практические занятия (8 час.); 
самостоятельная работа (36 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Целью  изучения  дисциплины  является  формирование  у  аспирантов  теоретических  представлений  и  практических
навыков  в  области  методологии  и  методов  научных  исследований  и  способов  их  организации;  а  также  методики
оформления результатов научной деятельности,  опубликования их в виде научной статьи  в  зарубежных и российских
научных  периодических  изданиях,  продвижения  в  международном  научно-информационном  пространстве  и
представления в конкурсах и грантах на получение финансового обеспечения проведения научных исследований.

Задачи дисциплины:
- дать представление об основах научного исследования;
- познакомить с базовыми принципами и методами научного исследования; 
- изучить основные этапы и требования к процессу подготовки к публикации результатов научных исследований;
-  познакомить  с  этическими  принципами  и  нормами  проведения  научных  исследований  и  научно-публикационного
процесса;
- сформировать навыки отбора и оценки научных журналов для опубликования результатов научной деятельности;
- дать представление о существующих конкурсах и грантах на получение финансового обеспечения проведения научных
исследований;
- изучить основные этапы и требования при подаче заявки на конкурсы и гранты на получение финансового обеспечения
проведения научных исследований.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-1 проектно-конструкторская 
деятельность:     способностью и 
готовностью теоретически 
обосновывать и оптимизировать 
технологические процессы 
получения перспективных 
материалов и производство из 
них новых изделий с учетом 
последствий для общества, 
экономики и экологии

знать: основные определения и понятия в области новых 
методов разработки и производства материалов и изменения их 
свойств;
уметь: корректно выражать и аргументированно обосновывать 
основные положения теории в области технологии материалов;
владеть: способами совершенствования профессиональных 
знаний и умений путем использования возможностей 
информационной среды

ОПК-10 способностью выбирать 
приборы, датчики и 
оборудование для проведения 
экспериментов и регистрации их 
результатов

знать: основные требования и критерии оценки технических 
средств исследовательского оборудования и приборов для 
исследования микроструктуры и физико-механических свойств 
материалов;
уметь: пользоваться оборудованием и приборами для 
определения и исследования микроструктуры и 
физико-механических свойств материалов;
владеть: методологией, базирующейся на физическом 
материаловедении, позволяющей проектировать и создавать 
новые экспериментальные установки и приборы

ОПК-12 способностью и готовностью 
участвовать в проведении 
технологических экспериментов, 
осуществлять технологический 
контроль при производстве 
материалов и изделий

знать: основные требования к комплексному использованию 
сырья, по замене дефицитных материалов, импортозамещения 
и изысканию способов утилизации отходов;
уметь: формулировать цели технологических экспериментов и 
основные этапы мероприятий по комплексному использованию 
сырья, по замене дефицитны материалов, импортозамещения и 
изысканию способов утилизации отходов
владеть: навыками оценки по замене дефицитных материалов, 
импортозамещения и изысканию способов утилизации отходов 
при получении новых материалов



ОПК-13 способностью и готовностью 
участвовать в сертификации 
материалов, полуфабрикатов, 
изделий и технологических 
процессов их изготовления

знать: отраслевые и государственные стандарты по основным 
материалам машиностроительного назначения;
уметь: оценивать технические, технологические, экологические 
и санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к 
машиностроительным материалам;
владеть: навыкам обобщения результатов критического анализа 
в области внедрения достижений отечественной и зарубежной 
науки о материалах

ОПК-14 способностью и готовностью 
оценивать инвестиционные 
риски при реализации 
инновационных 
материаловедческих и 
конструкторско-технологических 
проектов и внедрении 
перспективных материалов и 
технологий

знать: основные требования и критерии, предъявляемые к 
разработке планов и программ организации инвестиционной 
деятельности;
уметь: формулировать цели и основные этапы разработки 
планов и программ организации инновационной и 
инвестиционной деятельности
владеть: способами выявления и оценки 
индивидуально-личностных, профессионально значимых 
качеств и путями достижения более высокого уровня их 
развития

ОПК-15 организационно-управленческая: 
    способностью и готовностью 
разрабатывать мероприятия по 
реализации разработанных 
проектов и программ

знать: основные требования и критерии, предъявляемые к 
разработке планов и программ организации инновационной 
деятельности в области металловедения и термической 
обработки металлов и сплавов;
уметь: формулировать цели и основные этапы разработки 
планов и программ организации инновационной деятельности в 
области металловедения и термической обработки металлов и 
сплавов;
владеть: способами выявления и оценки 
индивидуально-личностных, профессионально значимых 
качеств и путями достижения более высокого уровня их 
развития

ОПК-16 способностью и готовностью 
организовывать работы по 
совершенствованию, 
модернизации, унификации 
выпускаемых изделий, их 
элементов, разрабатывать 
проекты стандартов и 
сертификатов, проводить 
сертификацию материалов, 
технологических процессов и 
оборудования, участвовать в 
мероприятиях по созданию 
системы качества

знать: основные требования и критерии, предъявляемые к 
разработке планов и программ организации инновационной, 
сертификационной, инвестиционной, экологической 
деятельности;
уметь: формулировать цели и основные этапы разработки 
планов и программ организации инновационной, 
сертификационной, инвестиционной деятельности;
владеть: способами выявления и оценки 
индивидуально-личностных, профессионально значимых 
качеств и путями достижения более высокого уровня их 
развития

ОПК-17 способностью и готовностью 
руководить работой коллектива 
исполнителей, участвовать в 
планировании научных 
исследований

знать: основные принципы управления научным коллективом, 
рационального распределением обязанностей внутри 
коллектива, психологической совместимости;
уметь: формулировать цели и основные этапы разработки 
планов и программ работы научного коллектива при решении 
конкретных задач металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
владеть: научными основами металловедения и термической 
обработки металлов и сплавов, позволяющими разрабатывать 
программы и задачи, при решении конкретных 
материаловедческих проблем

ОПК-18 способностью и готовностью 
вести авторский надзор при 
изготовлении, монтаже, наладке, 
испытаниях и сдаче в 
эксплуатацию выпускаемых 
материалов и изделий

знать: основные требования и критерии, предъявляемые к 
разработке планов и программ авторского надзора в области 
металловедения и термической обработки металлов и сплавов;
уметь: формулировать цели и основные этапы авторского 
надзора в области создания и производства новых материалов;
владеть: способами выявления и оценки 
индивидуально-личностных, профессионально значимых 
качеств и путями достижения более высокого уровня их 
развития



ОПК-3 способностью и готовностью 
экономически оценивать 
производственные и 
непроизводственные затраты на 
создание новых материалов и 
изделий, проводить работу по 
снижению их стоимости и 
повышению качества

знать: общие принципы и подходы к решению задач 
эффективной организации исследовательской деятельности в 
условиях применения инновационных технологий;
уметь: ставить и решать научные задачи, обосновывать темы 
научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ;
владеть: принципами постановки научно-технических задач и 
способами их решения

ОПК-4 способностью и готовностью 
выполнять нормативные 
требования, обеспечивающие 
безопасность производственной 
и эксплуатационной 
деятельности

знать: методы экономического анализа поведения 
экономических агентов и рынков и методы оценки 
эффективности инвестиций;
уметь: определить объёмы финансирования проекта по 
разработке и внедрению инновации;
владеть: комплексным подходом к проблеме эффективности 
инновационной деятельности в машиностроении и оценке 
правомерности принимаемых решений в области 
финансирования инновационных проектов по созданию новых 
материалов и изделий из них

ОПК-5 способностью и готовностью 
использовать на практике 
интегрированные знания 
естественнонаучных, общих 
профессионально-ориентирующ
их и специальных дисциплин 
для понимания проблем 
развития материаловедения, 
умение выдвигать и 
реализовывать на практике 
новые высокоэффективные 
технологии

знать: основные методы научно-исследовательской 
деятельности;
уметь: выделять и систематизировать основные гипотезы, а 
также планировать условия их проверки и реализации;
владеть: навыками сбора, обработки, анализа и систематизации 
информации по теме исследования

ОПК-6 научно-исследовательская 
деятельность:     способностью и 
готовностью выполнять 
расчетно-теоретические и 
экспериментальные 
исследования в качестве 
ведущего исполнителя с 
применением компьютерных 
технологий

знать: требования к содержанию и правила оформления 
рукописей к публикации в рецензируемых научных изданиях;
уметь: представлять научные результаты по теме 
диссертационной работы в виде публикаций в рецензируемых 
научных изданиях;
владеть: навыками публичного представления результатов 
научно-исследовательской деятельности

ОПК-7 способностью и готовностью 
вести патентный поиск по 
тематике исследований, 
оформлять материалы для 
получения патентов, 
анализировать, 
систематизировать и обобщать 
информацию из глобальных 
компьютерных сетей

знать: специальную терминологическую лексику на 
иностранном языке, необходимую для описания изобретения и 
оформления заявки на патент;
уметь: читать, понимать и использовать в своей научной работе 
оригинальную научную литературу по специальности, для 
оценки степени научной и технической новизны полученных 
результатов;
владеть: технологией работы в глобальных информационных 
сетях, ориентируется в иностранной терминологии и 
стандартах ведущих зарубежных стран

ОПК-8 способностью и готовностью 
обрабатывать результаты 
научно-исследовательской 
работы, оформлять 
научно-технические отчеты, 
готовить к публикации научные 
статьи и доклады

знать: математические методы обработки результатов 
эксперимента и оценки точности и погрешности измерения;
уметь: работать со специальными компьютерными 
программами обработки материаловедческой информации;
владеть: методикой написания научных статей и отчетов по 
результатам экспериментальных исследований

ОПК-9 способностью и готовностью 
разрабатывать технические 
задания и программы 
проведения 
расчетно-теоретических и 
экспериментальных работ

знать: специфические требования, условия функционирования 
материалов, характер структурных изменений, приводящий к 
потере материалом эксплуатационных свойств;
уметь: пользоваться теоретическими положениями физического 
материаловедения, раскрывающими связь между составом, 
структурой и свойствами материалов и роль технологии 
обработки материалов;
владеть: навыками разработки новых материалов на основе 
фундаментальных представлений о взаимосвязи состава, 
структуры, технологии и свойствах материала и 
экспериментальными методами исследования свойств 
материалов
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Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  (модуля)  Подготовка  научно-квалификационной  работы  (диссертации)  на
соискание ученой степени кандидата наук составляет 168 ЗЕТ, 6 048 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
первый семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (821 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (25 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
второй семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (682 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (20 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
третий семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (803 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (25 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
четвертый семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (628 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (20 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
пятый семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (803 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (25 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
шестой семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (558 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (18 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
седьмой семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (1 055 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (25 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре); 
восьмой семестр: 
научно-исследовательская работа (ср) (520 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (20 час.); 
контроль (Дифференцированный зачет(зачет с оценкой). Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 



Цель  –  формирование  и  развитие  компетенций,  определяющих  готовность  и  способность  аспирантов  к  подготовке
научно-квалификационной  работы  (диссертации)  на  соискание  ученой  степени  кандидата  технических  наук  по
специальности 22.06.01 Технологии материалов

Задачи:

–  формирование  систематизированных  знаний  общих  принципов  и  подходов  к  решению  задач  эффективной
организации исследовательской деятельности в условиях применения инновационных технологий;

– формирование систематизированных знаний о методах и инструментах исследовательской деятельности, ее этапах и
особенностях реализации различных этапов;

–  формирование  систематизированных  знаний  методов  экономического  анализа  поведения  экономических  агентов  и
рынков и методов оценки эффективности инвестиций;

– формирование систематизированных знаний об основных методах научно-исследовательской деятельности;

–  формирование  систематизированных  знаний  специфических  требований,  условий  функционирования  материалов,
характера структурных изменений, приводящих к потере материалом эксплуатационных свойств;

–  формирование  систематизированных  знаний  основных  требований  и  критериев  оценки  технических  средств
исследовательского  оборудования  и  приборов  для  исследования  микроструктуры  и  физико-механических  свойств
материалов;

–  формирование  систематизированных  знаний  о  видах  охраняемых  результатов  интеллектуальной  деятельности,
особенностях возникновения, осуществления, изменения и прекращения прав на интеллектуальную собственность;

– формирование систематизированных знаний об основах проектирования технологических процессов 
и  конструирования  технологической  оснастки,  методики  оформления  технологической  и  конструкторской
документации, необходимых при производстве новых материалов;

–  формирование  систематизированных  знаний  об  основных  требованиях  и  критериях,  предъявляемых  к  разработке
планов и программ организации инвестиционной деятельности;

–  формирование  систематизированных  знаний  об  основных  закономерностях  изменения  структур  и  свойств  при
обработке материалов различными способами;

–  формирование  систематизированных  знаний  о  методах  критического  анализа  и  оценки  современных  научных
достижений, а также методах генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том
числе в междисциплинарных областях

–  выработка  умений  ставить  и  решать  научные  задачи,  обосновывать  темы  научно-исследовательских  и
опытно-конструкторских работ;

–  выработка  умений  решать  научно-практические  задачи  технико-экономического  обоснования  инновационных
проектов в области металловедения и термической обработки металлов и сплавов;

– выработка умений оценить экономическую эффективность внедрения инновации при производстве материалов;

–  выработка  умений  выделять  и  систематизировать  основные  гипотезы,  а  также  планировать  условия  их  проверки  и
реализации;

– выработка умений критически оценивать и обрабатывать научно- техническую информацию;

– выработка умений пользоваться теоретическими положениями физического материаловедения, раскрывающими связь
между составом, структурой и свойствами материалов и роль технологии обработки материалов;

–  выработка  умений  пользоваться  оборудованием  и  приборами  для  определения  и  исследования  микроструктуры  и
физико-механических свойств материалов;

–  выработка  умений  осуществлять  комплекс  мер  по  выявлению  и  правовой  охране  объектов  интеллектуальной
собственности;

– выработка умений пользоваться специализированными программами для конструирования технологической оснастки,
оформлению технологической документации и расчета технико-экономических показателей процесса получения новых
материалов;

– выработка умений формулировать цели и основные этапы разработки планов и программ организации инновационной
и инвестиционной деятельности;

–  выработка  умений  разрабатывать  мероприятия  по  проведению  обработки  материалов  для  получения  требуемой
структуры и свойств;

–  выработка  умений  анализировать  альтернативные  варианты  решения  исследовательских  и  практических  задач  и
оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов,
при  решении  исследовательских  и  практических  задач  генерировать  новые  идеи,  поддающиеся  операционализации
исходя из наличных ресурсов и ограничений;

– развитие навыков владения порядком проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ;

– развитие навыков владения принципами постановки научно-технических задач и способами их решения ;

–  развитие  навыков  владения  комплексным  подходом  к  проблеме  эффективности  инновационной  деятельности  в
машиностроении и оценке правомерности принимаемых решений в области финансирования инновационных проектов
по созданию новых материалов и изделий из них;

– развитие навыков владения навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования;

– развитие навыков выбора методов и средств решения задач исследования;

–  развитие  навыков  разработки  новых  материалов  на  основе  фундаментальных  представлений  о  взаимосвязи  состава,
структуры, технологии и свойствах материала и экспериментальными методами исследования свойств материалов;

–  развитие  навыков  владения  современными  научными  методами  источниковедческого  анализа,  оценки
репрезентативности, достоверности и информативности литературных источников по технологии металлов;

–  развитие  навыков  составления  заявочной  документации  для  получения  правовой  охраны  объектов  промышленной
собственности;

–  развитие навыков владения способами выявления и оценки индивидуально-личностных,  профессионально значимых
качеств и путями достижения более высокого уровня их развития;



        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-10 способностью выбирать 
приборы, датчики и 
оборудование для проведения 
экспериментов и регистрации их 
результатов

ЗНАТЬ:
основные требования и критерии оценки технических средств 
исследовательского оборудования и приборов для 
исследования микроструктуры и физико-механических свойств 
материалов
УМЕТЬ:
пользоваться оборудованием и приборами для определения и 
исследования микроструктуры и физико-механических свойств 
материалов
ВЛАДЕТЬ:
методологией, базирующейся на физическом 
материаловедении, позволяющей проектировать и создавать 
новые экспериментальные установки и приборы

ОПК-11 производственно-технологическа
я:     способностью и 
готовностью разрабатывать 
технологический процесс, 
технологическую оснастку, 
рабочую документацию, 
маршрутные и операционные 
технологические карты для 
изготовления новых изделий из 
перспективных материалов

ЗНАТЬ:
виды охраняемых результатов интеллектуальной деятельности, 
особенности возникновения, осуществления, изменения и 
прекращения прав на интеллектуальную собственность
ЗНАТЬ:
основы проектирования технологических процессов 
и конструирования технологической оснастки, методику 
оформления технологической и конструкторской 
документации, необходимые при производстве новых мате 
риалов
УМЕТЬ:
осуществлять комплекс мер по выявлению и правовой охране 
объектов интеллектуальной собственности
УМЕТЬ:
пользоваться специализированными программами для 
конструирования технологической оснастки, оформлению 
технологической документации и расчета 
технико-экономических показателей процесса получения 
новых материалов
ВЛАДЕТЬ:
навыками составления заявочной документации для получения 
правовой охраны объектов промышленной собственности

ОПК-14 способностью и готовностью 
оценивать инвестиционные 
риски при реализации 
инновационных 
материаловедческих и 
конструкторско-технологических 
проектов и внедрении 
перспективных материалов и 
технологий

ЗНАТЬ:
основные требования и критерии, предъявляемые к разработке 
планов и программ организации инвестиционной деятельности
УМЕТЬ:
Формулировать цели и основные этапы разработки планов и 
программ организации инновационной и инвестиционной 
деятельности
ВЛАДЕТЬ:
способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития



ОПК-3 способностью и готовностью 
экономически оценивать 
производственные и 
непроизводственные затраты на 
создание новых материалов и 
изделий, проводить работу по 
снижению их стоимости и 
повышению качества

ЗНАТЬ:
общие принципы и подходы к решению задач эффективной 
организации исследовательской деятельности в условиях 
применения инновационных технологий
ЗНАТЬ:
методы и инструменты исследовательской деятельности, ее 
этапы и особенности реализации различных этапов
УМЕТЬ:
ставить и решать научные задачи, обосновывать темы 
научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
УМЕТЬ:
решать научно-практические задачи технико-экономического 
обоснования инновационных проектов в области 
металловедения и термической обработки металлов и сплавов
ВЛАДЕТЬ: 
порядком проведения научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ
ВЛАДЕТЬ:
принципами постановки научно-технических задач и 
способами их решения 

ОПК-4 способностью и готовностью 
выполнять нормативные 
требования, обеспечивающие 
безопасность производственной 
и эксплуатационной 
деятельности

ЗНАТЬ:
методы экономического анализа поведения экономических 
агентов и рынков и методы оценки эффективности инвестиций
УМЕТЬ:
оценить экономическую эффективность внедрения инновации 
при производстве материалов  
ВЛАДЕТЬ:
комплексным подходом к проблеме эффективности 
инновационной деятельности в машиностроении и оценке 
правомерности принимаемых решений в области 
финансирования инновационных проектов по созданию новых 
материалов и изделий из них

ОПК-5 способностью и готовностью 
использовать на практике 
интегрированные знания 
естественнонаучных, общих 
профессионально-ориентирующ
их и специальных дисциплин 
для понимания проблем 
развития материаловедения, 
умение выдвигать и 
реализовывать на практике 
новые высокоэффективные 
технологии

ЗНАТЬ:
основные методы научно-исследовательской деятельности
УМЕТЬ:
выделять и систематизировать основные гипотезы, а также 
планировать условия их проверки и реализации
УМЕТЬ:
критически оценивать и обрабатывать научно- техническую 
информацию
ВЛАДЕТЬ:
навыками сбора, обработки, анализа и систематизации 
информации по теме исследования 
ВЛАДЕТЬ:
навыками выбора методов и средств решения задач

ОПК-9 способностью и готовностью 
разрабатывать технические 
задания и программы 
проведения 
расчетно-теоретических и 
экспериментальных работ

ЗНАТЬ:
специфические требования, условия функционирования 
материалов, характер структурных изменений, приводящий к 
потере материалом эксплуатационных свойств
УМЕТЬ:
пользоваться теоретическими положениями физического 
материаловедения, раскрывающими связь между составом, 
структурой и свойствами материалов и роль технологии 
обработки материалов
ВЛАДЕТЬ:
навыками разработки новых материалов на основе 
фундаментальных представлений о взаимосвязи состава, 
структуры, технологии и свойствах материала и 
экспериментальными методами исследования свойств 
материалов

ПК-1 готовностью выбирать способы 
обработки материалов для 
получения требуемой структуры 
и свойств

ЗНАТЬ:
основные закономерности изменения структур и свойств при 
обработке материалов различными способами 
УМЕТЬ:
разрабатывать мероприятия по проведению обработки 
материалов для получения требуемой структуры и свойств 
ВЛАДЕТЬ:
способами обработки материалов и их технологическими 
режимами для получения требуемой структуры и свойств



УК-1 способностью к критическому 
анализу и оценке современных 
научных достижений, 
генерированию новых идей при 
решении исследовательских и 
практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях

ЗНАТЬ:
методы критического анализа и оценки современных научных 
достижений, а также методы генерирования новых идей при 
решении исследовательских и практических задач, в том числе 
в междисциплинарных областях
УМЕТЬ:
анализировать альтернативные варианты решения 
исследовательских и практических задач и оценивать 
потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих 
вариантов,
при решении исследовательских и практических задач 
генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации 
исходя из наличных ресурсов и ограничений
ВЛАДЕТЬ:
навыками анализа методологических проблем, возникающих 
при решении исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях, навыками критического 
анализа и оценки современных научных достижений и 
результатов деятельности по решению исследовательских и 
практических задач, в том числе в междисциплинарных 
областях
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Порошковая металлургия составляет 3 ЗЕТ, 108 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
четвертый семестр: 
лекционная нагрузка (2 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (2 час.); 
самостоятельная работа (104 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса   «Порошковая  металлургия»  является  формирование  и  развитие  у  аспирантов  знаний  по  порошковой
металлургии в соответствии с требованиями, предъявляемыми к подготовке кадров высшей квалификации.

Задачи:

-приобретение знаний об оосновные закономерности изменения структуры и свойств композитных изделий, получаемых
различными методами, в процессе их обработки

-формирование  умений  разрабатывать  мероприятия  по  обеспечению  анализа  состояния  структуры  и  свойств
композитных изделий, полученных различными методами, в процессе их получения и обработки и и навыков владения
методами,  позволяющими  обосновывать  изменение  структуры  и  свойств  композитных  изделий,  полученных
различными методами, в процессе их получения и обработки.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ПК-2 способностью и готовностью 
находить обоснование 
изменений структуры и свойств 
композитных изделий, 
полученных различными 
методами, в том числе методами 
порошковой металлургии, в 
процессе их получения и 
обработки

ЗНАТЬ: основные закономерности изменения структуры и 
свойств композитных изделий, получаемых различными 
методами, в процессе их обработки .
УМЕТЬ: разрабатывать мероприятия по обеспечению анализа 
состояния структуры и свойств композитных изделий, 
полученных различными методами, в процессе их получения и 
обработки.
ВЛАДЕТЬ: методами, позволяющими обосновывать изменение 
структуры и свойств композитных изделий, полученных 
различными методами, в процессе их получения и обработки.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Психологические аспекты высшего образования составляет 2 ЗЕТ,
72 час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
третий семестр: 
лекционная нагрузка (20 час.); 
лабораторные работы (4 час.); 
практические занятия (8 час.); 
самостоятельная работа (40 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса  –  сформировать  у  аспирантов  готовность  к  преподавательской  деятельности  по  образовательным
программам высшего образования.
Задачи курса:
подготовить  будущих  преподавателей  к  прохождению  педагогической  практики,  сформировать  интерес  к  труду
преподавателя высшей школы;
актуализировать  систему  теоретических  и  практических  знаний  об  основных  направлениях  развития  психологии
высшей школы, в том числе о познавательной, эмоционально-волевой, мотивационной и регуляторной сферах личности
в юношеском возрасте; а также мышлении,
развить  потребность  и  способность  планировать  и  решать  задачи  собственного  профессионального  и  личностного
развития;
сформировать представления об этических нормах в профессиональной деятельности и  потребность следовать им.

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе
высшего образования; 
Уметь: осуществлять отбор и использовать оптимальные 
методы преподавания; Владеть: технологией проектирования 
образовательного процесса на уровне высшего образования.

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать основы педагогики и психологии преподавания в высшей 
школе
Уметь использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области приборов, систем и изделий медицинского 
назначения;
Владеть приемами и технологиями решения образовательных и 
профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.

УК-5 способностью следовать 
этическим нормам в 
профессиональной деятельности

Знать: этические нормы, применяемые в соответствующей 
области профессиональной деятельности 
Уметь: принимать решения и выстраивать линию 
профессионального поведения с учетом этических норм, 
принятых в соответствующей области профессиональной 
деятельности 
Владеть: навыками организации работы исследовательского и 
педагогического коллектива на основе соблюдения принципов 
профессиональной этики



УК-6 способностью планировать и 
решать задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития

Знать: содержание процесса целеполагания профессионального 
и личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда.
Уметь: формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций 
развития области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей. осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой и обществом.
Владеть: приемами и технологиями целеполагания, 
целереализации и оценки результатов деятельности по 
решению профессиональных задач; способами выявления и 
оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития.
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Общая трудоемкость освоения дисциплины (модуля) Термическая обработка металлов и сплавов составляет 4 ЗЕТ, 144
час.. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены: 
третий семестр: 
лекционная нагрузка (2 час.); 
контролируемая аудиторная самостоятельная работа (2 час.); 
самостоятельная работа (140 час.); 
контроль (Зачет. Рассредоточено. По результатам работы в семестре). 
Цель  курса   «Термическая  обработка  металлов  и  сплавов»  является  формирование  и  развитие  у  аспирантов  знаний  о
внутреннем  строении  и  закономерностях  формирования  структуры  металлов  в  соответствии  с  требованиями,
предъявляемыми к подготовке кадров высшей квалификации.

Задачи:

-приобретение  знаний  об  основных  определениях  и  понятиях  в  области  новых  методов  разработки  и  производства
материалов  и  изменении  их  свойств;   способов  обработки  материалов  и   закономерности  их  влияния  на  изменение
структуры и свойств и может использовать эти знания на практике.

-формирование умений и навыков объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач в области металловедения и
термической  обработки  металлов  и  сплавов;  корректно  выражать  и  аргументированно  обосновывать  основные
положения  теории  в  области  технологии  материалов;  обосновывать  изменение  структуры  и  свойств  композитных
изделий, полученных различными методами, в процессе их получения и обработки, правильно использует полученные
знания на практике

        Планируемые результаты обучения по дисциплине – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, 
характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 
освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций образовательной 
программы (таблица 1).

Таблица 1
Шифр

компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

ПК-1 готовностью выбирать способы 
обработки материалов для 
получения требуемой структуры 
и свойств

ЗНАТЬ:
основные закономерности изменения структур и свойств при 
обработке материалов различными способами 
УМЕТЬ:
разрабатывать мероприятия по проведению обработки 
материалов для получения требуемой структуры и свойств 
ВЛАДЕТЬ:
способами обработки материалов и их технологическими 
режимами для получения требуемой структуры и свойств
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       Настоящая программа практики является составной частью основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования  Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов по направлению 
подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации). 
       Вид (в том числе тип) настоящей практики, а также способы ее проведения (при наличии) установлены в 
соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 
направлению подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации), 
утвержденного  приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 888 от 30.07.2014. 
Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2014 № 33715 и приведены в таблице 1. 
       Форма проведения настоящей практики определена в соответствии с Приказом Министерства образования и науки 
РФ от 27 ноября 2015 г. № 1383 «Об утверждении Положения о практике обучающихся, осваивающих основные 
профессиональные образовательные программы высшего образования» (зарегистрировано в Минюсте России 18 
декабря 2015 г. № 40168), отражена в календарном учебном графике основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования и представлена в таблице 1.

Таблица 1. Способ (при наличии) и форма (формы) проведения практики
Наименования параметров, характеризующих 

практику Характеристика практики

Способ(ы) проведения практики (при наличии) стационарная, выездная 

Форма(ы) проведения практики

дискретно по периодам проведения практик – путем чередования в 
календарном учебном графике периодов учебного времени для 
проведения практик с периодами учебного времени для проведения 
теоретических занятий.

Общая трудоемкость освоения практики «Педагогическая практика» составляет 6 зачетных единиц, 216 часов, 4 недель. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены 

Таблица 2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Шифр
компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения при прохождении практики

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе
высшего образования.
Уметь: осуществлять отбор и
использовать оптимальные методы преподавания.
Владеть: технологией проектирования образовательного 
процесса на уровне высшего образования.

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать основы педагогики и психологии преподавания в  
высшей школе
Уметь использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
Владеть приемами и технологиями решения образовательных и 
профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.

УК-5 способностью следовать 
этическим нормам в 
профессиональной деятельности

Знать: этические нормы, применяемые в соответствующей 
области профессиональной деятельности 
Уметь: принимать решения и выстраивать линию 
профессионального поведения с учетом этических норм, 
принятых в соответствующей области профессиональной 
деятельности 
Владеть: навыками организации работы исследовательского и 
педагогического коллектива на основе соблюдения принципов 
профессиональной этики



УК-6 способностью планировать и 
решать задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития

Знать: содержание процесса целеполагания профессионального 
и личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда.
Уметь: формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций 
развития области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей. осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой и обществом.
Владеть: приемами и технологиями целеполагания, 
целереализации и оценки результатов деятельности по 
решению профессиональных задач; способами выявления и 
оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития.
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       Настоящая программа практики является составной частью основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования  Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов по направлению 
подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации). 
       Вид (в том числе тип) настоящей практики, а также способы ее проведения (при наличии) установлены в 
соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 
направлению подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации), 
утвержденного  приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 888 от 30.07.2014. 
Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2014 № 33715 и приведены в таблице 1. 
       Форма проведения настоящей практики определена в соответствии с Приказом Министерства образования и науки 
РФ от 27 ноября 2015 г. № 1383 «Об утверждении Положения о практике обучающихся, осваивающих основные 
профессиональные образовательные программы высшего образования» (зарегистрировано в Минюсте России 18 
декабря 2015 г. № 40168), отражена в календарном учебном графике основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования и представлена в таблице 1.

Таблица 1. Способ (при наличии) и форма (формы) проведения практики
Наименования параметров, характеризующих 

практику Характеристика практики

Способ(ы) проведения практики (при наличии) стационарная, выездная 

Форма(ы) проведения практики

дискретно по периодам проведения практик – путем чередования в 
календарном учебном графике периодов учебного времени для 
проведения практик с периодами учебного времени для проведения 
теоретических занятий.

Общая трудоемкость освоения практики «Педагогическая практика» составляет 6 зачетных единиц, 216 часов, 4 недель. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены 

Таблица 2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Шифр
компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения при прохождении практики

ОПК-19 готовностью к 
преподавательской деятельности 
по основным образовательным 
программам высшего 
образования

Знать: нормативно-правовые основы преподавательской 
деятельности в системе
высшего образования.
Уметь: осуществлять отбор и использовать оптимальные 
методы преподавания.
Владеть: технологией проектирования образовательного 
процесса на уровне высшего образования.

ПК-3 Готовность использовать знания 
педагогики и психологии 
высшей школы для решения 
образовательных и 
профессиональных задач в 
области металловедения и 
термическй обработки металлов 
и сплавов

Знать основы педагогики и психологии преподавания в высшей 
школе
Уметь использовать знание психологии и педагогики высшей 
школы при решении образовательных и профессиональных 
задач в области металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов;
Владеть приемами и технологиями решения образовательных и 
профессиональных задач в области металловедения и 
термической обработки металлов и сплавов.

УК-5 способностью следовать 
этическим нормам в 
профессиональной деятельности

Знать: этические нормы, применяемые в соответствующей 
области профессиональной деятельности
Уметь: принимать решения и выстраивать линию 
профессионального поведения с учетом этических норм, 
принятых в соответствующей области профессиональной 
деятельности
Владеть: навыками организации работы исследовательского и 
педагогического коллектива на основе соблюдения принципов 
профессиональной этики.



УК-6 способностью планировать и 
решать задачи собственного 
профессионального и 
личностного развития

Знать: содержание процесса целеполагания профессионального 
и личностного развития, его особенности и способы реализации 
при решении профессиональных задач, исходя из этапов 
карьерного роста и требований рынка труда.
Уметь: формулировать цели личностного и профессионального 
развития и условия их достижения, исходя из тенденций 
развития области профессиональной деятельности, этапов 
профессионального роста, индивидуально-личностных 
особенностей. осуществлять личностный выбор в различных 
профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой и обществом.
Владеть: приемами и технологиями целеполагания, 
целереализации и оценки результатов деятельности по 
решению профессиональных задач; способами выявления и 
оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития.
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       Настоящая программа практики является составной частью основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования  Металловедение и термическая обработка металлов и сплавов по направлению 
подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации). 
       Вид (в том числе тип) настоящей практики, а также способы ее проведения (при наличии) установлены в 
соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 
направлению подготовки 22.06.01 Технологии материалов (уровень подготовки кадров высшей квалификации), 
утвержденного  приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 888 от 30.07.2014. 
Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2014 № 33715 и приведены в таблице 1. 
       Форма проведения настоящей практики определена в соответствии с Приказом Министерства образования и науки 
РФ от 27 ноября 2015 г. № 1383 «Об утверждении Положения о практике обучающихся, осваивающих основные 
профессиональные образовательные программы высшего образования» (зарегистрировано в Минюсте России 18 
декабря 2015 г. № 40168), отражена в календарном учебном графике основной профессиональной образовательной 
программы высшего образования и представлена в таблице 1.

Таблица 1. Способ (при наличии) и форма (формы) проведения практики
Наименования параметров, характеризующих 

практику Характеристика практики

Способ(ы) проведения практики (при наличии) стационарная 
выездная 

Форма(ы) проведения практики

дискретно по периодам проведения практик – путем чередования в 
календарном учебном графике периодов учебного времени для 
проведения практик с периодами учебного времени для проведения 
теоретических занятий.

Общая трудоемкость освоения практики «Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности» составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, 2 недель. 
Программой дисциплины (модуля) предусмотрены 

Таблица 2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Шифр
компетенции Наименование компетенции Планируемые результаты обучения при прохождении практики

ОПК-1 проектно-конструкторская 
деятельность:     способностью и 
готовностью теоретически 
обосновывать и оптимизировать 
технологические процессы 
получения перспективных 
материалов и производство из 
них новых изделий с учетом 
последствий для общества, 
экономики и экологии

ЗНАТЬ:
- основные определения и понятия в области новых методов 
разработки и производства материалов и изменения их свойств
- основные методы исследований, используемых при 
моделировании поведения материалов в процессе 
производства, изготовления из него изделия и эксплуатации
УМЕТЬ:
- объяснять (выявлять и строить) типичные модели задач в 
области металловедения и термической обработки металлов и 
сплавов 
- корректно выражать и аргументированно обосновывать 
основные положения теории в области технологии материалов 
ВЛАДЕТЬ:
- практическими навыками использования теоретических 
принципов проектирования и синтеза новых материалов и 
технологий их производства
- способами совершенствования профессиональных знаний и 
умений путем использования возможностей информационной 
среды

ОПК-12 способностью и готовностью 
участвовать в проведении 
технологических экспериментов, 
осуществлять технологический 
контроль при производстве 
материалов и изделий

ЗНАТЬ:
- основные требования к комплексному использованию сырья, 
по замене дефицитных материалов, импортозамещения и 
изысканию способов утилизации отходов 
УМЕТЬ:
- формулировать цели технологических экспериментов и 
основные этапы мероприятий по комплексному использованию 
сырья, по замене дефицитны материалов, импортозамещения и 
изысканию способов утилизации отходов
ВЛАДЕТЬ:
- навыками оценки по замене дефицитных материалов, 
импортозамещения и изысканию способов утилизации отходов 
при получении новых материалов



ОПК-15 организационно-управленческая: 
    способностью и готовностью 
разрабатывать мероприятия по 
реализации разработанных 
проектов и программ

ЗНАТЬ:
- основные требования и критерии, предъявляемые к 
разработке планов и программ организации инновационной 
деятельности в области металловедения и термической 
обработки металлов и сплавов
УМЕТЬ:
- формулировать цели и основные этапы разработки планов и 
программ организации инновационной деятельности в области 
металловедения и термической обработки металлов и сплавов
ВЛАДЕТЬ:
- способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально значимых качеств и путями достижения 
более высокого уровня их развития

ОПК-17 способностью и готовностью 
руководить работой коллектива 
исполнителей, участвовать в 
планировании научных 
исследований

ЗНАТЬ:
- основные принципы управления научным коллективом, 
рационального распределением обязанностей внутри 
коллектива, психологической совместимости
УМЕТЬ:
- формулировать цели и основные этапы разработки планов и 
программ работы научного коллектива при решении 
конкретных задач металловедения и термической обработки 
металлов и сплавов
ВЛАДЕТЬ:
- научными основами металловедения и термической 
обработки металлов и сплавов, позволяющими разрабатывать 
программы и задачи, при решении конкретных 
материаловедческих проблем

ОПК-2 способностью и готовностью 
разрабатывать и выпускать 
технологическую документацию 
на перспективные материалы, 
новые изделия и средства 
технического контроля качества 
выпускаемой продукции

ЗНАТЬ:
- основные методы математического, физического и натурного 
моделирования при решении типовых и нетиповых задач 
прогнозирования свойств материалов и технологий их 
производства
УМЕТЬ:
- объяснять (выявлять и строить) нетиповые модели задач в 
области металловедения и термической обработки металлов и 
сплавов 
ВЛАДЕТЬ:
- практическими навыками использования элементов 
построения и моделирования задач изготовлении и 
эксплуатации новых материалов

ОПК-6 научно-исследовательская 
деятельность:     способностью и 
готовностью выполнять 
расчетно-теоретические и 
экспериментальные 
исследования в качестве 
ведущего исполнителя с 
применением компьютерных 
технологий

ЗНАТЬ:
- основные правила представления и оформления научной 
информации с учетом соблюдения авторских прав
- нормативные документы для составления заявок, грантов, 
проектов НИР
- требования к содержанию и правила оформления рукописей к 
публикации в рецензируемых научных изданиях
УМЕТЬ:
- представлять научные результаты по теме диссертационной 
работы в виде публикаций в рецензируемых научных изданиях
- представлять и оформлять полученные результаты 
научно-исследовательской деятельности в виде научных 
статей, отчетов, программных продуктов с учетом соблюдения 
авторских прав
ВЛАДЕТЬ:
- навыками публичного представления результатов 
научно-исследовательской деятельности

ПК-1 готовностью выбирать способы 
обработки материалов для 
получения требуемой структуры 
и свойств

ЗНАТЬ:
- основные закономерности изменения структур и свойств при 
обработке материалов различными способами 
УМЕТЬ:
- разрабатывать мероприятия по проведению обработки 
материалов для получения требуемой структуры и свойств 
ВЛАДЕТЬ:
- способами обработки материалов и их технологическими 
режимами для получения требуемой структуры и свойств



ПК-2 способностью и готовностью 
находить обоснование 
изменений структуры и свойств 
композитных изделий, 
полученных различными 
методами, в том числе методами 
порошковой металлургии, в 
процессе их получения и 
обработки

ЗНАТЬ:
- основные закономерности изменения структуры и свойств 
композитных изделий, получаемых различными методами, в 
процессе их обработки 
УМЕТЬ:
- разрабатывать мероприятия по обеспечению анализа 
состояния структуры и свойств композитных изделий, 
полученных различными методами, в процессе их получения и 
обработки
ВЛАДЕТЬ:
- методами, позволяющими обосновывать изменение структуры 
и свойств композитных изделий, полученных различными 
методами, в процессе их получения и обработки

УК-3 готовностью участвовать в 
работе российских и 
международных 
исследовательских коллективов 
по решению научных и 
научно-образовательных задач

ЗНАТЬ: 
- особенности представления результатов научной 
деятельности в устной и письменной форме при работе в 
российских и международных исследовательских коллективах
УМЕТЬ: 
- следовать нормам, принятым в научном общении при работе в 
российских и международных исследовательских коллективах 
с целью решения научных и научно-образовательных задач
- осуществлять личностный выбор в процессе работы в 
российских и международных исследовательских коллективах, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него 
ответственность перед собой, коллегами и обществом 
ВЛАДЕТЬ: 
-   навыками анализа основных мировоззренческих и 
методологических проблем, в.т.ч. междисциплинарного 
характера, возникающих при работе по решению научных и 
научно-образовательных задач в российских или 
международных исследовательских коллективах
-   технологиями оценки результатов коллективной 
деятельности по решению научных и научно-образовательных 
задач, в том числе ведущейся на иностранном языке
-   технологиями планирования деятельности в рамках работы в 
российских и международных коллективах по решению 
научных и научно-образовательных задач
-   различными типами коммуникаций при осуществлении 
работы в российских и международных коллективах по 
решению научных и научно-образовательных задач


