
УТВЕРЖДЕН

22.04.2024 г.

Сертификат №: 49 E9 BB BE 00 02 00 00 04 AF

Срок действия: с 01.03.2024 г. по 01.03.2025 г. 

Владелец: Леонов Михаил Михайлович
(проректор по воспитательной работе и 
молодежной политике)

Рабочая программа воспитания
в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования

«Самарский национальный исследовательский университет имени академика С.П. Королева»
(Самарский университет)

22.04.2024 г.



� � � � � � � � � � � � 	� 
 � � � 	� 	� 
 � � � � � 	� � � 
 � � � 
 � � � �
� � � � � � � � � � 	� � � � � 
 � � � �

� � � � � 
 � � � � � 	� � � � � 
 � � � � � � � � � 	
 � � � � � � � � � �
� � � 
 � � � 
 � � � � � � � 	� � � � � � � � � � 	� 
 � � � � � 	� � � 
 � � � 
 � � � �

� � 
 � 
 � � � � � 	� 
 � � � � 
 � � � 
 � 	� � � � � � � � 
 � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � 	� � � � � 	
 � 
 � � � � � 
 	� �	� �	� � � � � � � 
 �

� � � � � � � � � � 	 � 

� � � � 
 � � � �

� � � � � � � � � � 	 � 


� � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � 


� �� ��� 
 � 	 � �
� � � � �� �

�� ��� � � � � � �

�  � ! � 
 � � � � �� � �
" #
 � 	 � � �� � � � � 


��$ �� �

�  � � � 
 � � � � �� � �
" #
 � 	 � � �� � � � � 


%%%%%$ �� ��&� � � � � � �
' �() � � � � � ��� ' &
 *�+,�� � � � �� ��� � 
 �-%() %%%%%% � � � � �� �

� 
 � � � 
 � 	� � � � � 
 � � 
 	� � � � � � 
 � � �
� 	� � � � � 
 � � � � � 	� � � � � 
 � � � � � � � � � 	
 � � � � � � � � � �

� � � 
 � � � 
 � � � � � � � 	� � � � � � � � � � 	� 
 � � � � � 	� � � 
 � � � 
 � � � �
� � 
 � 
 � � � � � 	� 
 � � � � 
 � � � 
 � 	� � � � � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � 	� � � � � 	
 � 
 � � � � � 
 	� �� �� � � � � � � 
 � �
 � 
 � 
 � � � � � 	� � � � � � � � � � � !

� � . � � � /�� � � �



�

� � 0
 � 1 � 	 � 
 �
� 2 3 �  4 56� 7 $ 3 �8$ � 4 � 9$ ��������������������������������������������������������������������������������
: $ 8; 6� �<��2 � = 4 6�� 2 � 2 > 6 4 3 ������������������������������������������������������������������������?
<�<�  � � . � � � � 	 ��� � � � � � � @�� � A� �����������������������������������������������������������������������������
<�� � 9� 	 B
 � � " � � � 	 � CB
 	 	 � � � 	 D
�� � 	 � � � 	 � @���� � � 	 B� � D�� � � � 	 � A� B� �
� � � � � � � � 
 � � 	 � � � �� � � B
 � � � �� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ����������������������������������������?
<�E� � 
 � � 0� � � � � #
 � � � 
 �� � 0F� 0D�� �� � � � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � ��
� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ���������������������������������������������������������������������������������������� <�
<�� �! 
 � � �� �A� 0� #� �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �������������<<
��� 2 ; 6: > $  4 6�4�) � � 2 � 4 3�: 6$ � 4 8$ ! 4 4�� 2 � � 4 5$ 56� 7 2 G�
: $ � 2 5H �� �� $ � $ : � 92 � �)  4 � 6: � 4 5656������������������������������������������������������ <�
� �<� � � � � � � D� � I J � @�K� � � � � � � � 
 � � 	 � @L�� � 
 0� �� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � �����������<�
� �<�<� � � � � � � D� � I J � @�K� � � � � � � � 
 � � 	 � @L�� � 
 0����� � � � 
 . 
�� � � � A� � � � 
 � � 	 DF
� � 
 0������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<E
� �<�� � � � � . 
 	 
 	 � 
 �� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� 
 F	 � � � � � � �� �� � � � � 	 �� �� 	 � � � 	 C� � � . � � � F
� � � � A� � � � 
 � � 	 � � � �� �� � � � � � � � 
 � � 	 DF�� � � B
 � � � � ���������������������������������������������������� <M
� �� �  � � � � � � 
 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D��
� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ������������������������������������������������������������������������������������������<M
� �� �<�  � � � � � � 
 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � ������������������������������������������������� <M
� �� �� �  � � � � � � 
 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D���� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
��
� � � � � 
 � � � � " I J � 
 �� . �� � � � � � � � 
 � � 	 D
 �A� 0� #� �������������������������������������������������������� <M
� �E�� � 0D�0
 @� 
 � � 	 � � � � �� � " #� I J � F� @�� �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � 
 . 
 �� � . � � � � � � � �
" 	 � � 
 � � � � 
 � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � �
� �E�<� � � � 
 � � 	 � @�0
 @� 
 � � 	 � � � � ��������������������������������������������������������������������������������� � �
� �E�� � ; � � � � � � � � #
 � � � @�K� � � � 	 � 
 � � � � @L�0
 @� 
 � � 	 � � � � � � �	 � � � � � � 
 	 � @
0� � � � � � � � #
 � � � � �� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ���������������������������������������������������������� E
� �E�E�) #
 � 	 � C� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � @�� �	 � " #	 � C� � � � 
 0� � � � 
 � � � � � @�0
 @� 
 � � 	 � � � � ���� � M
� �E�� ��� � � � 0
 1 	 D� �� � " 0
 	 #
 � � � � �� " � � A. ���������������������������������������������������������������
� �E�M� � 
 10" 	 � � � 0	 � 
 �. � � � 0
 1 	 � 
 �� � � � " 0	 � #
 � � � � �������������������������������������������� � ?
� �E�M� ; 
 @� 
 � � 	 � � � � �� �� � 0D�� � " 0
 	 #
 � � � F�� � N
 0� 	 
 	 � � ����������������������������������������E�
� �E�+� ; � � " � � � � @/�� � � � #
 � � � @���� � B� � � � 	 � C� " � � � " � 	 � @�0
 @� 
 � � 	 � � � ��� �
� � � � 	 � A� B� � �� �� � � � 
 0
 	 � I �A	 � #� . DF�� � � D� � � �� �. 
 � � � � � @� � � ��������������������������E�
� �E�?�� � � � 
 #
 	 � 
 �� � " #� I J � F� @�� �� � � � � � � 
 	 � � B� � 	 	 " I �0
 @� 
 � � 	 � � � � ������������EE
� �E�O�� � � � 
 #
 	 � 
 �� � " #� I J � F� @�� �� � 
 0� � � 	 � . � � 
 � � � � " I �0
 @� 
 � � 	 � � � � ������������EM
� �� �P� � . D�� �. 
 � � 0D�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ��������E+
� �M� : 
 � " � � 	 � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 �� 
 � � � A� B� � �� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @�� �� � . � � � � � .
" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� E?
� �M�<�  � � . � � � � 	 � C� � � � � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 ����������������������������������������������������������������E?
� �M�� �9 � 0� � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 ������������������������������������������������������������������������������������ EO
� �M�E�P� 	 � 	 � � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 �������������������������������������������������������������������������������� EO
� �M�� �4 	 � � � . � B� � 	 	 � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 �����������������������������������������������������������������������EQ
� �M�M� � " #	 � C. 
 � � 0� #
 � � � 
 �� �" #
 � 	 � C. 
 � � 0� #
 � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 �����������������������EQ
� �M�+�� � � 
 � � � � � 	 � C� 
 F	 � #
 � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 ��������������������������������������������������������EQ



E

� �+� 4 	 � � � � � � " � � " � � �� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � /�� � 
 � � 
 #� � � I J � @�� 
 � � � A� B� I
� � � � #
 � �� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @����������������������������������������������������������������������������� � �
� �?� � � B� � � " � � � " � 	 � 
 �� � � � � � � 	 � � � � ��� 
 � 
 � � 
 �� A� � . � 0
 � � � � � 
�� �� � � � 	 � A� B� @. � /
� � B� � � � 	 D. � �� 	 � � � � " � � . � �� �� " � N
 � � � . � �� � � � � � � 	 � @������������������������������������������� E
� �?�<� � � B� � � " � � � " � 	 � 
 �� � � � � � � 	 � � � � ���������������������������������������������������������������������� E
� �?�� � � 
 � 
 � � 
 �� A� � . � 0
 � � � � � 
 �� �� � � � 	 � A� B� @. � /�� � B� � � � 	 D. � �� 	 � � � � " � � . � ��
� " � N
 � � � . � �� � � � � � � 	 � @�������������������������������������������������������������������������������������������� � Q
E�) � : $ � � 6 4 6�� 4 � 56� 2 G�� 2 � � 4 5$ 56� 7 2 G�: $ � 2 5H�� �
� $ � $ : � 92 � �)  4 � 6: � 4 5656���������������������������������������������������������������������������MM
E�<� � � � � � � � � 
 � � 	 � @�� � � � 
 . � �� �" � � � � � 
 	 � 
 �� � � � 
 . � � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � � � ��
� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 ����������������������������������������������������������������������������������������� MM
E�� � � � " 0
 	 #
 � � � 
 �� � . � " � � � � � 
 	 � 
 �K� � " � � � � � 
 	 � 
 L�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �M+
E�E� � � 	 � � � � � 	 ��� � #
 � � � ��� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� �" � � � � � � �� 
 � � � A� B� �
� � 0
 � 1 � 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �������������������������������������������������������������M�



�

� � � � � � � � � � � 
 � 	� 
 � � � � 

: � � � #� @�� � � � � � . . ��� � � � � � � 	 � @���� 
 0
 � � � � 	 � .�� � � " 0� � � � � 
 	 	 � . �

� � � � 	 � . 	 � . �� � � � A� � � � 
 � � 	 � . �" #� 
 10
 	 � � �� D� R
 � � �� � � � A� � � 	 � @�� � � . � � � � � � �
	 � B� � 	 � � � 	 D��� � � � 
 0� � � � 
 � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 ��� . 
 	 ��� � � 0
 . � � ��� �� ��
9� � � � S� � 
 �K0� � 
 
 �C�� � . � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � L�� � 
 0� � � � � @
 � �� � � � � �B
 	 	 � � � 	 � T
	 � � . � � � � 	 " I /�. 
 � � 0� � � � � #
 � � " I /�. 
 � � 0� #
 � � " I �� �� 
 F	 � � � � � #
 � � " I �� � 	 � � D�
� � � � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � ���� � � � 
 . 
 	 	 � � �� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �
� � � � 	 � A� B� � �� D� R
 � � �� � � � A� � � 	 � @�

� � � � � 
 � �<� �<��P
 0
 � � � � 	 � � � �A� � � 	 � �� ��E<�� I � @�� � � � �� ��U �E� � � P8�
� 2�� 	 
 � 
 	 � ��� A. 
 	 
 	 � ����P
 0
 � � � � 	 D��A� � � 	�� 2 ��� � � � A� � � 	 � � �� �
: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 �K0� � 
 
 �� �E� � � P8L�� �P
 0
 � � � � 	 D. �A� � � 	 � . �� � �� Q�
0
 � � � � @�� � <� �� ��VW�� ?E� P8�� � � 
 0
 � 
 	 �. 
 F� 	 � A. �� � � � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
� � � � � D�� �� � . � � F�� � � � A� � � � 
 � � 	 � � � �� � � B
 � � � �� �� � . � J � I �� � � � #
 � �� � � � � � . . D�
� � � � � � � 	 � @�� �� � � 
 	 0� � 	 � � � �� � � 	 � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D/�� � A� � � � � D� � 
 . DF�� �
" � � 
 � 10� 
 . DF�� " A� . � �� � . � � � � @� 
 � � 	 � �

� �	 � � � � @J 
 
 �� � 
 . @�� �� � � � � 
 � � � � � � ���) � � A� . �� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �
P
 0
 � � B� � �� � �Q�	 � @� � @�� � � � �� ��VX�O� Q�� 2 � �" � � 
 � 10
 	 � � �2 � 	 � � �� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �
� � � � � � � � �� � �� � F� � 	 
 	 � I �� �" � � 
 � � 
 	 � I �� � � 0� B� � 	 	 DF�� � � � � � � � � F�0" F� � 	 � � �
	 � � � � � � 
 	 	 DF�B
 	 	 � � � 
 � 
 �� � 1 	 D. �Y� 
 . 
 	 � � . �� � � 1 
 �@� � @
 � � @�� � � . � � � � � 	 � 
 �
� � � 10� 	 � � � ��� � A� B� ��� � " 0
 	 #
 � � � ��. � � � 0
 1 � /�� � A0
 � @I J 
 ��� � � � 
 . " �
� � � 0� B� � 	 	 DF�� � � � � � � � � F� 0" F� � 	 � � 	 � � � � � � 
 	 	 DF�B
 	 	 � � � 
 � /�� F
� � F� � 	 
 	 � 
 �� �" � � 
 � � 
 	 � 
 �

� � � � � � 	 � �) � � A" �U �O� Q�� 0	 � . �� A�� � 	 � � 	 DF�	 � � � � � � 
 	 � � �� � �� � F� � 	 
 	 � I �� �
" � � 
 � � 
 	 � I �� � � 0� B� � 	 	 DF�B
 	 	 � � � 
 � �@� � @
 � � @�� � � 
 � R
 	 � � � � � � 	 � 
�� � � . �� �
. 
 � � 0� ��� � � � � � � 	 � @�� �� � � � A� � � 	 � @�. � � � 0
 1 � ���� � � � � 
 � � � � � � ���B
 � @. � �
� � � " 0� � � � � 
 	 	 � ��� � � � � � � � �� ��� � F� � 	 
 	 � I �� �" � � 
 � � 
 	 � I �� � � 0� B� � 	 	 DF�
B
 	 	 � � � 
 � �

2 0	 � � �� A�A� 0� #�� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �� � � � � � � � �� �� � 
 � 
 �� � 
 � 
 1 
 	 � @�	 � � � 0� �
: � � � � � �� �� � A� � � � @�#
 � � � 
 #
 � � � � ��� � � 
 	 B� � � ����� � � � � 
 � � � � � � ���) � � A� . �
� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� �� I � @�� � � <�� ��U �� � � �� 2�� � � � � 
 � � � �
	 � B� � 	 � � � 	 � � �� 
 A� � � � 	 � � � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 �@� � @
 � � @�� � " #
 	 � 
�� �
� � � � � � � 	 � 
�0
 � 
 � ���. � � � 0
 1 ��	 ��� � 	 � � 
�� � � 0� B� � 	 	 DF�� � � � � � � � � F�
0" F� � 	 � � 	 � � � � � � 
 	 	 DF�� �� " � � � " � 	 � � � � � � � � #
 � � � F�B
 	 	 � � � 
 � �

2 � � � � � � I �� � � . 
 	 
 	 � @�: � � � #
 � �� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @���� � . � � � � � . �
" 	 � � 
 � � � � 
 � 
�@� � @
 � � @�� � � � A� � � � 
 � � 	 � 
�� �� � B� � � " � � � " � 	 � 
�� � � � � � � 	 � � � � /�
� � " #� I J � @�� �� � � � � � D� � I J � @�� � 
 0D�� �� F�
 0� 	 � � � 
 �� �� A� � . � � � @A� �

� � � � � � . . � �� � � 
 	 � � � � � � 	 � �	 � �� � � � 	 � A� B� I �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �
� " � N
 � � � � �� � � B
 � � � � �� � " #
 	 � @�� �� � � � � � � 	 � @�

� � � � � � � 	 � 
 �� �� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � �
	 � � � � �� � � � 
 . 	 D� /�� � � 	 � � D� �� �	 
 � � 
 � D� 	 D� �F� � � � � 
 � ��2 � 	 � � 	 D. �� � 
 0� � � � . �
� � " J 
 � � � � 
 	 � @�� � � � ��0
 @� 
 � � 	 � � � � �@� � @
 � � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � @�� � � � 
 . ��� �
� � � � � 
 � � � � " I J � 
�
 ��: � � � #� @�� � � � � � . . ��� � � � � � � 	 � @���� � . � � � � � . �
" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 /�: � � � #� 
�� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @���� � . � � F�� � 	 � � 	 DF�



M

� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 DF�� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � � � � � . .�� D� R
 � ��� � � � A� � � 	 � @/�
9� � 
 	 0� � 	 D� �� � � 	 �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�

9� 10� 
�� � � " � � " � 	 � 
�� � 0� � A0
 � 
 	 � 
 /�� � 
 � � 
 #� � � I J 
 
�� � " J 
 � � � � 
 	 � 
 �
� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� D� � � � � � � 
 � �� � � I �� � � � � � � � 
 � � 	 " I �� � � � 
 . "�� �
� � � � � 
 � � � � � � �� � �� � 
 B� � � � � � �� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � �� � 0� � � � � � � ��� � � �Y� � . �� � 
 0" 
 � �
� � F� 0� � � �� A�� � 
 0" I J � F�� � � � 1 
 	 � � �

� � � � � � � � 
 � � 	 � @�� � � � � � �C�Y� � �0
 @� 
 � � 	 � � � � /�	 � � � � � � 
 	 	 � @�	 � �� � � � 	 � A� B� I �
� � � � � � D� � I J 
 ��� � 
 0D���" � � � � � 
 	 � 
�� � A	 D. ��� � 0� . ��0
 @� 
 � � 	 � � � � �
� � " #� I J � F� @���B
 � � I �� � A0� 	 � @�" � � � � � ��0� @�� F�� � � � � J 
 	 � @�� �
� � B� � � " � � � " � 	 D. �� �0" F� � 	 � C	 � � � � � � 
 	 	 D. �B
 	 	 � � � @. �	 � � � 0� � �: � � � � � � � � � �
P
 0
 � � B� � /�� � � 	 � B
 	 	 � � � �� � A� � � � @/�� � . � � � A� � � � @�� �� � . � � 
 � � � A� B� � �� � #	 � � � � �
� � � �� � � � � 	 � . �" #� � � � � �� � . � F�� � " #� I J � F� @�

� � � � � � � � 
 � � 	 � @�0
 @� 
 � � 	 � � � ��C�� � � � 
 . ��0
 � � � � � ��� � 
 � � 0� � � � 
 � @/�
	 � � � � � � 
 	 	 � @�	 � �� � A0� 	 � 
 �� � � � . � � � 	 DF�" � � � � � � �0� @�� � � � � � � 	 � @/�� � A� � � � @�� �
� � . � � � A� � � � @�� � #	 � � � � �� � " #� I J 
 � � � @�� �� D� � � ��� � A. � 1 	 � � � 
 � �� � � � � 0	 � � � �
� � � � #
 � � � � � �� � . � � D� � 1 
 	 � @�

2 � � � A� � � � 
 � � 	 � @�0
 @� 
 � � 	 � � � ��� � 
 0� � � � � @
 ��� � � � ��� � � B
 � � �
B
 � 
 	 � � � � � � 
 	 	 � � � /�� � � � 
 0� � � � 
 � � 	 � � � �� A� � . � 0
 � � � � � @�� " � N
 � � � � �� � � � A� � � 	 � @/�
� �F� 0
 �� � � � � � � � �� 
 R� I � � @�A� 0� #� �� � " #
 	 � @/�� � A� � � � @�� �� � � � � � � 	 � @�� � #	 � � � � �

� � � � 
 . � �� � � � � � � 	 � @�� � 
 0� � � � � @
 � �� � � � � �
 0� 	 � � � � �� �� � � � � " � 	 � � � � �B
 � 
 � �� �
A� 0� #/�� � 0
 � 1 � 	 � @�� � � 	 B� � � � /�. 
 � � 0� � /�� � 
 0� � � /�� � 
 � � 
 #� � � I J � F�B
 � � � � 	 � 
 /�
� � � � 	 � A� � � 	 	 � 
 /�� � � � 
 � 
 	 	 � 
 /�	 
 � � 
 � D� 	 � 
 /�� � � � � 	 � 
�� � A0
 � � � � � 
�� � 
 � � �
" #
 � 	 � C� � � � � � � � 
 � � 	 � � ��� � � B
 � � ��	 ��� � A	 � 	 � 
 /�#" � � � � ����� � � 
 0
 	 � 
 �
� � " #� I J � F� @�� �B
 � � I �� � 
 � � � � � 	 	 
 � � �� � � � � D� � @�� F�� � � � � � 	 � � � 
 �

� � � � � � � � 
 � � 	 D��� � � B
 � ��C�Y� ��B
 � 
 	 � � � � � � 
 	 	 D��� � � B
 � � �
� A� � . � 0
 � � � � � @�� � 
 � � 0� � � � 
 � 
 � �� �� � " #� I J � F� @/�� " J 	 � � � � I �� � � � � � � � �@� � @
 � � @�
� � A0� 	 � 
 �" � � � � � � �0� @�� � . � � 
 � � � A� B� � �� " � N
 � � � � �Y� � � � �� � � B
 � � � �

� � � � � � . . ��� � � A� � 	 ��� � � A� � ��� � 0
 � � � � � 
���� � . � J ��� " � N
 � � � . �
� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � 	 � R
 	 � � �� �� � A� � � � � � 
 �� � � " � � " � D�� �� � 0
 � 1 � 	 � @�: � � � #� F�
� � � � � � . . �� � � � � � � 	 � @�� �9� � 
 	 0� � 	 � � � �� � � 	 � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� �� � . � � F�
� � 	 � � 	 DF�� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 DF�� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � � � � � . . �� D� R
 � � �� � � � A� � � 	 � @/�
� 
 � � � A" 
 . DF�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �

: � � � #� @�� � � � � � . . � �� � � � � � � 	 � @�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �� � A� � � � � � 	 � �� �
� � � 0� B� @F�� � 
 #
 � � � 
 	 	 � � �� 
 0� � � � � � � �� �� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �� � � � � � � � �� �� � A� � " 
 � � @�
	 � �� � � 	 B� � 
 �� � 
 
 . � � � 
 	 	 � � � � �� �� � � � � � � � � 	 	 � � � � ���B
 � @. � �� �� � 0
 � 1 � 	 � 
 . �
� � � � � � . . �� � � � � � � 	 � @�� �� � � � 
 . 
 �� � J 
 � � �� �� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � � �� � � � A� � � 	 � @�

� � �� � � � � 	 
 	 � 
�� � � � 1 
 	 � � �P
 0
 � � � � 	 � � � �A� � � 	 � �� ��E<�� I � @�� � � � �� ��
U �82 � CP8�� 2 �� 	 
 � 
 	 � � �� A. 
 	 
 	 � � �� �P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� 2 � �� � � � A� � � 	 � � �� �
: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 �� � �� � � � � � � . �� � � � � � � 	 � @�� � " #� I J � F� @
 �� � . � � � � � � �
" 	 � � 
 � � � � 
 � �� . 
 
 � Z

C�� � � � #" I �� � � � � � . . " �� � � � � � � 	 � @�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �K� � � 
 0
 � @
 � �
� � . � � 
 � � �� � 	 � � 	 DF�F� � � � � 
 � � � � � � �� � " J 
 � � � � @
 . � � �� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �
� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � L[



+

C� � � � � #� 
�� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @�� � ��#� � � ��2 � 2 � /�� 
 � � � A" 
 . DF�
� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � � . [

C� � � � 
 	 0� � 	 D� �� � � 	 �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � /�
� � 	 � � 
 � � A� � " I J � ��� 
 � 
 #
 	 ��� � � D� � ����. 
 � � � � � @� � ��� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
	 � � � � � � 
 	 	 � � � � /�� � � � � D
�� � � � 	 � A" I � � @���� � � � � 0@� � @�� � . � � � � � . �
" 	 � � 
 � � � � 
 � � . �� �� �� � � � � DF�� " � N
 � � D�� � � � � � � � 
 � � 	 � � � �� � � B
 � � � �� � � 	 � . � I � �
" #� � � � 
 �

� �� � � � � 
 � � � � � � ���� " 	 � � � . �Q�� � � � � � ���E� � � P8/�� � � � A� � � � 
 � � 	 � @�
� � � � � � . . ��C�� � . � � 
 � ��� � 	 � � 	 DF�F� � � � � 
 � � � � � ��� � � � A� � � 	 � @�K� � N
 . /�
� � 0
 � 1 � 	 � 
 /�� � � 	 � � " 
 . D
 �� 
 A" � � � � � DL���� � � � 	 � A� B� � 	 	 � C� 
 0� � � � � #
 � � � F�
" � � � � � � /�� � � � � D��� � 
 0� � � � � 
 	 �� �� � 0
�" #
 � 	 � � ��� � � 	 � /�� � � 
 	 0� � 	 � � � �
" #
 � 	 � � ��� � � � � � � /� � � � � #� F�� � � � � � . . �" #
 � 	 DF�� � 
 0. 
 � � � /�� " � � � � /
0� � B� � � � 	�K. � 0" � 
 � L/�� 	 DF�� � . � � 	 
 	 � � � /�� B
 	 � #	 DF���. 
 � � 0� #
 � � � F�
. � � 
 � � � � � � /�� �� � � 1 
 �� �� � 
 0" � . � � � 
 	 	 DF�	 � � � � @J � . �P
 0
 � � � � 	 D. �A� � � 	 � . �
� � " #� @F�� �� � 0
 �� � � � #
 � �� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @/�� � � 
 	 0� � 	 � � ��� � � 	 � �
� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D/�� � � . �� � � 
 � � � B� � �

: � � � #� @�� � � � � � . . ��� � � � � � � 	 � @�� �9� � 
 	 0� � 	 D� �� � � 	 �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
� � � � � D�@� � @I � � @�#� � � � I �� � 	 � � 	 � ��� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � ��� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �
� � � � � � . . D�K0� � 
 
 �� �2 � 2 � L/�� � A� � � � � D� � 
 . � � �� �� 
 � � � A" 
 . � � �� �� � � � � 
 � � � � � � �� �
0
 � � � � " I J � . �� 
 0
 � � � � 	 D. �� � � � A� � � � 
 � � 	 D. �� � � 	 0� � � � . �K0� � 
 
 �P&2 � L�



?

"	� � # � � 	� � � � � � � � �
" �" �	� $%&' ( ) * +$	, %' * $* ' - 	. ' / '
: � � � #� @�� � � � � � . . � �� � � � � � � 	 � @�� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �� � A� � � � � � 	 � �� �

� � � � � 
 � � � � � � �� �	 � � . � . � �� �� � � � 1 
 	 � @. � Z
C� P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� ��4�� � � " � � ��<QQM�� ��U � <EM� P8�� 2

� � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� �0� � � � � � � � #
 � � � 
 �K� � � � 	 � 
 � � � � 
 L
 [
C� P
 0
 � � � � 	 D��A� � � 	�� ��� O�0
 � � � � @�<QQM�� ��U�QOCP8�� 2 �

� � � " 0� � � � � 
 	 	 � ��� � 00
 � 1 � 
�. � � � 0
 1 	 DF���0
 � � � � F�� � J 
 � � � 
 	 	 DF�
� � N
 0� 	 
 	 � � 
 [

C� ) � � A�� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �+�� � � 
 � @�� � � +�� ��U �E� M�
� 2 �. 
 � � F�� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �� � 00
 � 1 � � �� � � � 	 � � � � � � �. � � � 0
 1 � 
 [

C� P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� � �� �0
 � � � � @�� � � ?�� ��U �E� QCP8�� 2 �� � A� #
 � � � � �
� " � � � " � 
 �� �� � � � � 
 �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 [

C� � � � � � 
 � � @�� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �	 � B� � 	 � � � 	 � ��� � � � � � � � �
: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �	 ��� 
 � � � 0�0��� � � M�� � 0� /�" � � 
 � 10
 	 	 � @�) � � A� . �
� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �<Q�0
 � � � � @�� � <� �� ��V\ �<+++[

C� P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� ��� Q�0
 � � � � @�� � <��� ��U�� ?ECP8�� 2 � �
� � � � A� � � 	 � � �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 [

C� � � � � � 
 � � @�� � A� � � � @�� � � � � � � 	 � @�� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �	 � �� 
 � � � 0�
0��� � � M�� � 0��K" � � 
 � 10
 	 ��� � � � � � @1 
 	 � 
 . �� � � � � � 
 � � � � � ��: � � � � � � � � � �
P
 0
 � � B� � �� � �� Q�. � @�� � <M�� ��U �QQ+C� L[

C� � � � 	 �. 
 � � � � � @� � � �� � �� 
 � � � A� B� � �� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �. � � � 0
 1 	 � � �
� � � � � � � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �	 ��� 
 � � � 0�0� �� � � M�� � 0� /�" � � 
 � 10
 	 	 D� �
� � � � � � @1 
 	 � 
 . �� � � � � � 
 � � � � � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �<� �0
 � � � � @�� � <M�� ��U �
� M?� C� [

C� ) � � A�� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� Q�. � @�� � <?�� ��U �� � � �
� 2 � �� � N@� � 
 	 � � �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �; 
 � @� � � 
 � � @�0
 � � � � � 
 [

C� 9� 	 B
 � B� @�� � A� � � � @�0� � � � � � � � #
 � � � � �K� � � � 	 � 
 � � � � � L� �
: � � � � � � � � ��P
 0
 � � B� ��0��� � � M�� � 0��K" � � 
 � 10
 	 ��� � � � � � @1 
 	 � 
 . �
� � � � � � 
 � � � � � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� ?�0
 � � � � @�� � <O�� ��V] �� QM� � � L[

C� ) � � A�� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� <�� I � @�� � � � �� ��U �� ?�
� 2 �	 � B� � 	 � � � 	 DF�B
 � @F�� � A� � � � @�: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �	 � �� 
 � � � 0�0� �

� � E� �� � 0� 
 [
C� P
 0
 � � � � 	 D��A� � � 	 �� � �E<�� I � @�� � � � �� ��U�82 � CP8�� 2 �� 	 
 � 
 	 � � �

� A. 
 	 
 	 � � �� �P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� 2 � �� � � � A� � � 	 � � �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 [
C� P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� � �E� �0
 � � � � @�� � � � �� ��U �� OQCP8�� 2 �. � � � 0
 1 	 � � �

� � � � � � � 
 �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 [
��) � � A�� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� �� I � @�� � � <�� ��V�� � � �

� 2 �� � � � � 
 � � � �	 � B� � 	 � � � 	 � � �� 
 A� � � � 	 � � � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 [
C� P
 0
 � � � � 	 D� �A� � � 	 �� � �<� �� I � @�� � � � �� ��V*�� +<�� P8�� 2 �� � � � � � � � � . �

0� � 1 
 	 � � �0
 � 
 � �� �. � � � 0
 1 � 
 [
C� ) � � A�� � 
 A� 0
 	 � � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� � �� Q�	 � @� � @�� � � � �� ��VW�O� Q�

� 2 ��" � � 
 � 10
 	 � � �2 � 	 � ��� � � " 0� � � � � 
 	 	 � ��� � � � � � � ��� ��� � F� � 	 
 	 � I �� �
" � � 
 � � 
 	 � I �� � � 0� B� � 	 	 DF�� � � � � � � � � F�0" F� � 	 � C	 � � � � � � 
 	 	 DF�B
 	 	 � � � 
 � 
 [



O

C�  � � � � � � � � �. � � � 0
 1 	 � ��� � � � � � � ����� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
0
 @� 
 � � 	 � � � � �� �� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � � � 	 � A� B� @F�� D� R
 � � �� � � � A� � � 	 � @�K� � � � . � �� � �
<E�<� �� � � E�� �

" �0	 � $+12, ( 3' 45+$612++$7( +8 2	$7+$* ' +) - 	) 	, %) +1) , 8 	$%9' +) / ' 1) ) �
* $7, ) ( ' ( 245+$9$	, %$1277' 	* 	� ' &' %7: $&	3+) * 2%7) ( 2( 2

! 
 	 	 � � � � /�� � ��	 � � � � � � 
 	 	 D
 /�. � � � � � 	 D
�" � � � 	 � � � � /�� � � 0� B� ��� �
" � 
 10
 	 � @�@� � @I � � @�� " 	 0� . 
 	 � � . �� � 	 � . � 	 � @�� " J 	 � � � � �#
 � � � 
 � � /�
 � � �� � A� � � � @�
� �� D� � @��� �� � � � 
 . 
 �� � � � � � � � � � � � �A	 � 	 � @�� D� R� 
 �B
 	 	 � � � � �C�B
 	 	 � � � � �1 � A	 � �� �
B
 	 	 � � � � �#
 � � � 
 � � �� � � �� � � � 	 D� �� . D� � �#
 � � � 
 #
 � � � � /�A� � � I #� I J � � � @�� �� � . /�
#� � � D�1 � � � �� �� � A� 0� � � ��� �� � � � � 
 � � � � � � �� � �� � ��� �9� 	 � � � � " B� � �� ' 
 � � � 
 � /�
 � � �
� � � � � �� �� � � � � 0D�@� � @I � � @�� D� R
 � �B
 	 	 � � � � I 
 �

� � � � � � � 
 � 	 � ��A� 0� #
 ��� � � " 0� � � � � 
 	 	 � ��� � � � � � � ����: � � � � � � � � � �
P
 0
 � � B� ��@� � @
 � � @�� � � . � � � � � 	 � 
�" � � � � #� � � ��� � � � 
 . D�	 � B� � 	 � � � 	 DF�
B
 	 	 � � � 
 � /�� � � 	 � AD� � I J 
 � �� � 
 �" � � � 	 � �� � � � A� � � 	 � @�

� � � �� � A� � � � � � 
 �: � � � #
 � �� � � � � � . . D�� � � � � � � 	 � @�� �9� � 
 	 0� � 	 � � � �� � � 	 � �
� � � � � � � � 
 � � 	 � ��� � � � � D���� � 0
 � 1 � 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � ��0
 @� 
 � � 	 � � � � �
� 
 � � . 
 	 0" 
 � � @�� " � � � � 0� � � � � � � � � @Z

C� � � � � 1 
 	 � @. ��) � � A��� � 
 A� 0
 	 � ��: � � � � � � � � ��P
 0
 � � B� � �� � �Q�
	 � @� � @�� � � � �� ��U �O� Q�� 2 � �" � � 
 � 10
 	 � � �2 � 	 � � �� � � " 0� � � � � 
 	 	 � � �� � � � � � � � �� � �
� � F� � 	 
 	 � I �� �" � � 
 � � 
 	 � I �� � � 0� B� � 	 	 DF�� � � � � � � � � F�0" F� � 	 � � 	 � � � � � � 
 	 	 DF�
B
 	 	 � � � 
 � 
 /���� � � � � � . �� � � 
 0
 � 
 	 D�� � 
 0" I J � 
�� � � 0� B� � 	 	 D
�0" F� � 	 � � �
	 � � � � � � 
 	 	 D
�B
 	 	 � � � � /�� � � � 
�� � � Z

C� 1 � A	 � [
C� 0� � � � � 	 � � � � [
C� � � � � � �� �� � � � � 0D�#
 � � � 
 � � [
C� � � � � � � � � A. [
C� � � � 10� 	 � � � 
 	 	 � � � � [
C� � � " 1 
 	 � 
 �2 � 
 #
 � � � " �� �� � � 
 � � � � 
 	 	 � � � � �A� �
 � � �� " 0� � " [
C� � D� � � � 
 �	 � � � � � � 
 	 	 D
 �� 0
 � � D[
C� � � 
 � � � @�� 
 . � @[
C� � � A� 0� � 
 � � 	 D� �� � " 0[
C� � � � � � � � 
 � �0" F� � 	 � � � �	 � 0�. � � 
 � � � � � 	 D. [
C� � " . � 	 � A. [
C� . � � � � 
 � 0� 
 [
C� � � � � � 
 0� � � � � � � [
C� � � � � 
 � � � � � A. /
C� � A� � . � � � . � J � �� �� A� � . � " � � 1 
 	 � 
 [
C� � � � � � � #
 � � � @�� � . @� � �� �� � 
 
 . � � � 
 	 	 � � � � �� � � � � 
 	 � � [
C� 
 0� 	 � � � � �	 � � � 0� � �: � � � � � �
C� � � � � 1 
 	 � @. � � � � � � � 
 � � ��	 � B� � 	 � � � 	 � � �� 
 A� � � � 	 � � � �

: � � � � � � � � ��P
 0
 � � B� � /���� � � � � � ��� � � 
 0
 � 
 	 D�� � 
 0" I J � 
�B
 	 	 � � � 	 D
 �
� � � 
 	 � � � DZ�� � � � � � � 
 ��0" F� � 	 � � � �	 � 0�. � � 
 � � � � � 	 D. /�A� J � � ��#
 � � � 
 #
 � � � � �



Q

1 � A	 � /�� � � ��� �� � � � � 0�#
 � � � 
 � � /�� 
 . � @/�� � A� 0� � 
 � � 	 D� �� � " 0/�� � " 1 
 	 � 
 �
2 � 
 #
 � � � " /�	 � � . D�. � � � � ����	 � � � � � � 
 	 	 � � � � /�� " . � 	 � A. /�. � � � � 
 � 0� 
 /�
� � � � � 
 0� � � � � � � /�� A� � . � � � . � J � /�� � � � 
 � � � � � A. /�� � � � � � #
 � � � 
 �
 0� 	 � � � � �	 � � � 0� � �
: � � � � � /�� � 
 
 . � � � 
 	 	 � � � � �� � � � � � � �	 � R
 � �: � 0� 	 D�

C� � � � � 1 
 	 � @. � �P
 0
 � � � � 	 � � � �A� � � 	 � �� � �E� �0
 � � � � @�� � � � �� ��VW�� OQ� P8�
� 2 �. � � � 0
 1 	 � � �� � � � � � � 
 �� �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � 
 �

C� � � � � 1 
 	 � @. ��� � � � � 
 � � ��� � A� � � � @�� � � � � � � 	 � @���: � � � � � � � � � �
P
 0
 � � B� � �	 � �� 
 � � � 0�0� �� � � M�� � 0� �

� %)	$%9' +) / ' 1) )	* $7, ) ( ' ( 245+$;	<2- ( 245+$7( )	)	%2' 4) / ' 1) ) �
� ' . $=2;	, %$9%' &&8	* $7, ) ( ' +) -	*	* 3/2	742<32(	%3: $* $<7( * $* ' ( 57- �
, %) +1) , ' &) >

� � � � � � � � � 	 � � 
���� � � 	 � � � 	 � � 
 
�" #
 ��
 0� 	 � � � ����� A� � . � 0
 � � � � � @�
� � � � � � 	 DF�#� � � 
 ��� � � � � � � � 
 � � 	 � ��� � � � 
 . D�� � . � � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 � � �
K� � 0
 � 1 � � 
 � � 	 � � /�� � � B
 � � " � � � 	 � � �� �� � � � 	 � A� B� � 	 	 � � L[

� � � � � � 	 � 	 � 	 	 � � � � � 	 � � ��K� � ��" #
 � ����� � � � A� � � � 
 � � 	 � . �� � � B
 � � 
 �
� 	 0� � � 0" � � � 	 DF�� � � � 
 	 	 � � � 
 � �� � #	 � � � � �� �A� 	 D�� � � 1 � � R
 � ��� � A� � � � @L/�
� � � � � � � 
 ��B
 	 	 � � � ��A0� � � � � @�" #� � � 	 � � � ��� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � 	 � R
 	 � � /�
� � B� � � � 	 � C� � � F� � � � � #
 � � � ��� � 00
 � 1 � ��� � #	 � � � ����� � 
 � � 
 #
 	 � @�
� � � � � � � � @� 	 � � � �� � B� � � � 	 � C� � � F� � � � � #
 � � � � � �� � � . � � � �� �� � � � 
 � � � � 
 [

� � � � � � � � � 	 � 	 	 � � � � � 	 � � 
 �� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �� � 
 0D/�B
 	 	 � � � 	 � C� . D� � � � � � � �
	 � � � � 	 
 	 � @�� � 0
 � 1 � 	 � @�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � 
 . D�� �� � � � 	 � A� B� � 	 	 � � �� " � � � " � D�
� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � /�� " . � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � � �� � � B
 � � � [

� � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 ��� � � � � 	 � � � � � � � ����� � � � 
 . � F�� � � " #� I J � � � @�C�
� � " #� I J � � � @
 /�� � � " #� I J � � � @�C�� � � 0
 . � #
 � � � @�� � " � � � 
 /�� � � " #� I J � � � @�C�
� � 
 � � 0� � � � 
 � � 
 /�� � � 
 � � 0� � � � 
 � � �C�� � � 0
 . � #
 � � � @�� � " � � � 
 [

� � � 	 � � � � � � 	 � � � �� 	 � � � � � � � � 
�� � 
 0� � � � � � I J � � �� � � 
 0
 � 
 	 � 
�� � � � 
 . D�
� � � D� � � /�@� � @I J � F� @�	 
�� � � � � ��� � � � � 
 � � � 
 � � 	 D. � �0� @�� � " 0
 	 � � � /�	 � �� �
� � � � 0� I J � � �� � � � � � � � 
 � � 	 D. �� � � 
 	 B� � � � . [

� �� � � � � � � � � 	 � � � �� �	 � � � � � � 
 	 �	 � �� 
 � � � A� B� I �� � 
 B� � � � � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
0
 @� 
 � � 	 � � � ����� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
���" #
 � � . �� � � � 
 	 	 � � � 
 ��
 � � �
� � B� � � " � � � " � 	 � ��� � 
 0D/�� � A. � 1 	 � � � 
 ��� 
 � " � � 	 � � ��� � 
 � � 
 #
 	 � @/�
� � � � � " � � � " � 	 � � � �� � � 
 � � � � A� @�" #� � � 	 � � � � �� � � � � � � � 
 � � 	 DF�� � 	 � R
 	 � � /�� �� � � 1 
 �
� � � 
 	 � � B� @�	 � �" 0� � � 
 � � � � 
 	 � 
 �� � � � 
 � 	 � � � 
 � �� � " 0
 	 � � � �� �� 
 � � � A� B� � �� 
 � @�� �
� � A� � #	 DF�� � 0� F�� � #	 � � � 	 � � A	 � #� . � � ���� � B� � � � 	 � � �� � � 
 	 � � � � � � 	 	 � � �
0
 @� 
 � � 	 � � � � [

� � � � � 	 � � � � � �� � � � � � � � � � 	 � � � 
�� � . � � � � @� 
 � � 	 � � � � /�� � . � � 
 � � � A� B� � �
� � " #� I J � F� @�� �" #
 � 	 � � �� �� 	 
 " #
 � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � /�� � B� � � � 	 � � � �� � � � 	 
 � � � � � �� �
� � � . 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �" #� � � 	 � � � ��� � � � A� � � � 
 � � 	 � � ��� �� � � � � � � � 
 � � 	 � � � �
� � � B
 � � � � [

� � � 	 � � � � � � � � � ��� � ��� � #
 � � 	 � 
�� 0. � 	 � � � � � � � � 	 � � ��" � � � � � 
 	 � @�
��� � " 0
 	 #
 � � � � ��� � . � " � � � � � 
 	 � @/�� � . � � � � @� 
 � � 	 � � � ��� D� � � ��� � � � � 	 � � � �
	 � � � � � � 
 	 � � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � [

� � � � � 	 � � � � 	 � � � � 	 � � 
 
�� � � 	 � � � �� 	 � � � . � B� � /�� 	 � � � . � B� � 	 	 � � � �� � . 
 	 � /�
" #
 � � �
 0� 	 � � � � �� �� A� � . � 0
 � � � � � @�� � @. � � �� �� � � � � 	 � � �� � @A� �



<�

� � � � 
 0
 	 	 D
 �� DR
 �� � � 	 B� � D�� � � � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �
� � � � � � " I � � @�� �. 
 � � 0� � � � � #
 � � � . � �� � 0F� 0� . � �� �� � � � 	 � A� B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
0
 @� 
 � � 	 � � � � �� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �

" �0	 � 2( $<$4$9) =27: ) 2	, $<?$<8	:	$%9' +) / ' 1) )	* $7, ) ( ' ( 245+$; �
<2- ( 245+$7( ) 	* 	� ' &' %7: $&	3+) * 2%7) ( 2( 2

� � � � 	 � 	 � � � � � � � � �� � � � � 	 � � � 	 � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � ��� 	 �  	 � 
�� � � � � D� �� . 
 
 � �
� " . � 	 � � � � #
 � � " I �	 � � � � � � 
 	 	 � � � � �� �� � 
 0� � � � � � 
 � /�#� � �� �� � 	 � � 
 �" � � � � � 
 	 � @�
� � � � � � � � 
 � � 	 � ��� � � � 
 . � � �� � . � � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 � ��� 
 1 � ��� � A� 0� � 
 � � 	 � @/�
� � B� � � � 	 � C	 � � � � � � 
 	 	 � @�0
 @� 
 � � 	 � � � � /�� . 
 I J � @�� �� � � 
 . �� � 
 � � . �� � 	 � � � 	 � � �
� � � � "�	 ��� � � � � 
 � � #
 � � � 
�B
 	 	 � � � � �KB
 	 	 � � � ��1 � A	 � �� �A0� � � � � @�#
 � � � 
 � � [�
0" F� � 	 � C	 � � � � � � 
 	 	 D
 �B
 	 	 � � � � [�� � B� � � � 	 D
�B
 	 	 � � � � [�B
 	 	 � � � ��� � J 
 	 � @/�
� � 	 � � � � � �� �0� � � � � � [�B
 	 	 � � � � �� � A� � � � @�� �� � . � � 
 � � � A� B� � [�B
 	 	 � � � � �� � D� � �
� � . � � � � @� 
 � � 	 � � � � �� �B
 	 	 � � � � �� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � � �� � D� � [�B
 	 	 � � � � �0� " 1 � D[�
B
 	 	 � � � � �� � � � � 0D�� �� � � 
 � � � � 
 	 	 � � � � �� �0� �L/�� � � � 0� I J � 
 �� � � � � � �� � 1 	 � � � � I �� �
� � � � � � � � � " I J � 
 �� � N
 0� 	 
 	 � I /�� � A� 0� 	 � I �� I 0
 � /�� � A0
 � @I J � F�Y� � �B
 	 	 � � � � �

! � � � � � � � � �� 	 �  	 � 
�� � � � � D� �� � 
 0� � � � � � 
 � �� � � � . � � � 
 	 � 
 �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �
� � � � 
 . D�� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � �� � � �� � � � D� � � �� � B� � � � 	 � C� � � F� � � � � #
 � � � � /�
0� 	 � . � #
 � � � � /�� � A� � � � I J 
 � � @�� � � � 
 . D/�� � � � � @J 
 � �� A�0� " F�� A� � . � � � @A� 	 	 DF�
� � 0� � � � 
 . Z�" � � � � � @I J 
 � �K� " � � � � 0� � � � �� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � /�� � � � 
 � � � � �� � �
� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � 
�� �. � � � 0
 1 	 � � �� � � � � � � 
 /�A� . 
 � � � � 
 � � �0
 � � 	 ��� � �
� � � � � � � � 
 � � 	 � ��� � � � � 
 /�� " � � � � ��" #
 � 	 � ��� � " � � D/�� � 
 � � 0� � � � 
 � � L�� �
" � � � � � @
 . � ��K� � " 0
 	 #
 � � � 
�� � � � J 
 � � � ��� � . � � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 � � /�
� � " 0
 	 #
 � � � � �� � � � � /�� � " 0
 	 #
 � � � 
 �� � � � 
 � � � � D�K� � " 1 � � �� �� � " � DL/�� � " 0
 	 #
 � � � 
 �
� � " � � D�� �0� �L/�#� � �� � 0#
 � � � � � 
 ��� 
 � � � F� #	 � � � ��� � � � � � � 1 
 	 � @�Y� 
 . 
 	 � � � �
0� 	 	 � � �� � � � 
 . D�� �	 � � � #� 
 �� " � � � 0� 	 � B� � 	 	 DF�� � @A
 � �. 
 10"�� " � N
 � � � . � /�� F�
� � 0#� 	 
 	 	 � � � � �� �� � � � 0#� 	 
 	 	 � � � � �� � � � � � 	 � �� � � � � . " �. 
 � � " �� � 10� � � �� A�	 � F�� �
� � � � 
 . 
 �

" � � � � � 
 � 	 � � � � ��� 	 �  	 � 
�� � � � � D��� � 
 0� � � � � � 
 ��� � � . � � � � � 	 � 
�� �
� � � 	 � � � 
 	 � 
�� � � . � 	 � #	 ��� � A� � � � ��� � #	 � � � ��� � � � 
 0� � � � . �� 
 � � � A� B� � �
� � A� 0� � 
 � � 	 � � �� 	 0� � � 0" � � � 	 � � �� �� � � � 
 � � � � 	 � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � /�� � 10� I J 
 � �
	 � � D
�. � � � � D/���� � . �#� � � 
�� � B� � � � 	 D
 /�� � @A� 	 	 D
���� 
 A" � � � � � � . � �
� 
 0� � � � � #
 � � � � � �� � A0
 � � � � � @�

#� � 
 � � � 	 � 	 � � � � � � � ��� 	 �  	 � 
�� � � � � D��� � � � � � � � � " 
 ��� 
 � � � A� B� � �
� " � � � " � 	 � ��	 � � � � � � 
 	 	 � � � ��� � � � A� � � 	 � @���� � � � � � � 	 � @/�� � A� � � @
 � �
� � � � . � � � � � � � ��� � 0
 � 1 � 	 � 
�" #
 � 	 � ����� 	 
 " #
 � 	 � ��0
 @� 
 � � 	 � � � ��� � � �
� � � � J 
 	 	 " I �� " � � � " � "���
 0� 	 � � � 
�
 
�� � � � � � � � � #
 � � � � � /�� � � � 
 . 	 � T
0
 @� 
 � � 	 � � � 	 � � � �� �� � #	 � � � 	 � � � �� � . � � 	 
 	 � � � ��9" � � � " � � � � � � #
 � � � � �� � 0F� 0�
	 � � � � � � 
 	 Z�	 � �� � A0� 	 � 
 �� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �� " � � � " � � � � � � � � A	 � � �� � 
 0D�� �
� � � � 	 � A� B� � 	 	 � � �� " � � � " � D[�	 ��� � � DR
 	 � 
�� � J 
 � �� " � � � " � D�� � " #� I J � F� @/�
� � � . � � � � � 	 � 
 �� F�� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � �� " � � � " � D�� �� " � � � " � D�� � " 0� �

$ � 	 � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � 
 � � ��� 	 �  	 ��� � A� � � @
 ��� � " J 
 � � � � @� � �
B
 � 
 � � � � � � 	 � 
 �� �" #
 � � . �� D@� � 
 	 	 DF�� � � � � � � � 
 � � 	 DF�� � � � � 
 . �� �� � � � . � � � � � � � � �
" � � � � � 
 	 � 
�� � � � 
 . � � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� � . � � � � � � � �" 	 � � 
 � � � � 
 � � �� � � �
� � � B
 � � /�� � � 
 	 � � � � � � 	 	 D� �	 � �0� � � � 1 
 	 � 
 �� � � 
 0
 � 
 	 	 DF�B
 � 
 � �



�

%� � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � 
 � � � � �� 	 �  	 � �� � � � . � � � � � � 
 � �� � � � � � � � 
 � � 	 " I �� � � � � " �
� �� � . � � � � � . �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �� � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � /�� . 
 I J " I �� � � � 
 0� � � � 
 � � � � " I �
� � 	 � � "�� �� � � I #� I J " I �� � � � � � � � 	 D� �� � . � � 
 � ��. 
 � � 0� � �� 
 � � 
 � � #
 � � � � � �� �
Y. � � � � #
 � � � � � �F� � � � � 
 � � �

$ � 	 � � � � � � �� 	 �  	 � �� � 
 0� � � � � � 
 � �� � A� 
 R
 	 � 
 �� . 
 I J � F� @�� � B� � � � 	 DF�� �
� 	 DF�� � � � � 
 . �� � � � 
 0� � � � . �� 	 0� � � 0" � � � 	 � � �� � � �� � � . 
 � � 	 � � �� � � 
 � � 	 � � �� � � �
� � � 
 � � 	 � C� � � � 
 0� � � � 
 � � � � � � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� � " #� I J � F� @�� � 0�� " � � � � 0� � � � . �
� � 
 � � 0� � � � 
 � @/�#� � �� � � � � � � � � " 
 � Z�� � B� � � � A� B� � �� � " #� I J � F� @�� � � �� 
 R
 	 � � �
A� 0� #�� � � 
 � � � /�� � @A� 	 	 DF�� �" 0� � � 
 � � � � 
 	 � 
 . �� � � � 
 � 	 � � � 
 � �� � J 
 � � � � �� � � � 
 	 � I �
	 � � DF�� � � . �� � � � � � /�� � � � � � � � � �� �� 	 � � � A��� 	 � � � . � B� � /�� � A� � � � I �	 � � D� � � �
� 	 � � � � � #
 � � � � ��� �� � � � � #
 � � � � ��. DR� 
 	 � @/�� � . . " 	 � � � � � � 	 DF�	 � � D� � ��� �
" . 
 	 � @�� � � � � � � ����� � . � 	 0
 ��� � � 
 � � 	 � @�� 
 F	 � � � � � @�� . 
 
 ��� � B� � � � 	 " I /�
� � � � #
 � � " I /�	 � " #	 � C� � � � 
 0� � � � 
 � � � � " I /�. � � � � � B� � 	 	 " I ���� � � � � � � � T
� � � 
 	 � � � � � � 	 	 " I �	 � � � � � � 
 	 	 � � � � �

&� � � � � � � ��� 	 �  	 ��" #� � D� � 
 ��� � � � � 	 � � � ��� � . � � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 � � �
� 
 � � � A� � � � ��� � � � 
 . "�� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�#
 � 
 A�	 � � . � � � � 	 � C� � � � � � � 
 /�
� � 0� � � � 
 /�� � 	 � 	 � � � � 
 /�� 	 � � � . � B� � 	 	 � 
 /�	 � " #	 � C. 
 � � 0� #
 � � � 
 /�" #
 � 	 � T
. 
 � � 0� #
 � � � 
 �� �. � � 
 � � � � � 	 � C� 
 F	 � #
 � � � 
 �� � 
 � � 
 #
 	 � 
 �

' � 	 � 	 � � � � � � � � � � ( ) � ��� 	 �  	 ��	 � � � � � � 
 	�	 ��� � � DR
 	 � 
�� " � � � " � D�
A0� � � � � @/�� � 
 � 
 1 
 	 � 
�A0� � � � � @�� " � N
 � � � � �� � � � A� � � � 
 � � 	 DF�� � 	 � R
 	 � � /�#� � �
� � 
 0� � � � � � 
 � �� � � � � 	 � 
 �� " � N
 � � C� " � N
 � � 	 � 
 �� A� � . � 0
 � � � � � 
 �#� 
 	 � � �� � � � 
 � � � � � �
� � . � � � � � � ��" 	 � � 
 � � � � 
 � � Z�� ��� � A0� 	 � I �A0� � � � � 
 � � � . � � " I J 
 ��� �
A0� � � � � 
 � � 
 � 
 � � I J 
 � �� � � � A� � � � 
 � � 	 � � �� � 
 0D/�� � �� . 
 	 
 �� 	 " � � 
 	 	 
 � �� � A� B� � �
� � #	 � � � � �� �� � 	 � R
 	 � � �A0� � � � � @�	 � �� � A	 � � 
 � � 	 � C� � � 
 � � � � 
 	 	 " I /�� � �� � A� � � � I �
� 	 0� � � 0" � � � 	 � � � �� � � � @�A0� � � � � 
 � � A� 0� I J 
 � �0
 @� 
 � � 	 � � � � �� � 
 � � 0� � � � 
 � 
 � /�� � �
� � A� � � � � � 
 �� �� � � � 	 � A� B� � �A0� � � � � 
 � � A� 0� I J � F�. 
 � � � � � @� � � �� �. 
 � � 0� #
 � � � � � �
� � � 
 	 � � ��A0� � � � � 
 � � 
 � 
 � � I J � F�A� 	 @� � � /�� ��� � � " � � � A� B� ����� 
 � � � A� B� � �
A0� � � � � � � �� � � � A� �1 � A	 � �

" �@	 � 245	) 	/ ' <' =) 	* $7, ) ( ' ( 245+$; 	%' . $( 8 	* 	� ' &' %7: $&	3+) * 2%7) ( 2( 2
� �� � 	 � � 
 �� � 	 B
 � B� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � � �� � � � � D�� �" 	 � � 
 � � � � 
 � 
 �� 
 1 � � �� 0
 @�� �

� � . /�#� � �� � � � � � � � 
 � � 	 � 
 �� � � � � � � 	 � � � � �C�Y� � �0� 	 � . � #
 � � � @/�. 	 � � � " � � � 	 
 � � @�
� � B� � � � 	 � C� 
 0� � � � � #
 � � � @�� � � � 
 . � /�� � � � 	 � A" 
 . � @�7	1245A	� � A0� 	 � @�" � � � � � � �
0� @�� � #	 � � � 	 � � ��� �� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � ��� � . � � � � 
 0
 � 
 	 � @�� �� � B� � � � A� B� � �
� � " #� I J � F� @�	 � �� � 	 � � 
 �� � B� � � " � � � " � 	 DF/�0" F� � 	 � C	 � � � � � � 
 	 	 DF�B
 	 	 � � � 
 � /�
� � � 	 @� DF���� � � � � � � � � . �� � J 
 � � � 
�� /���#� � � 	 � � � � /�� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � . �� �
" 	 � � 
 � � � � 
 � � � � . �� � � � J 
 � � � 
 /�� � � � � � �� �	 � � . �� � � 
 0
 	 � @�� �� 	 � 
 � 
 � � F�#
 � � � 
 � � /�
� 
 . � � /�� � J 
 � � � ��� �� � � " 0� � � � � � /�� � � . � � � � � 	 � @�"�� � " #� I J � F� @�#" � � � � � �
� � � � � � � � A. ��� �� � � 10� 	 � � � 
 	 	 � � � � /�" � � 1 
 	 � @���A� � � 	 "���� � � � � � � � @0� " /�
#
 � � � 
 � "�� � " 0��� �� � � � R
 . "�� � � � � 
 	 � I /�� �� � � � � 0
�� �� � � " 1 � I J 
 � �� � 
 0
 /�
� " � � � " � 	 � . " �	 � � � 
 0� I �� �� � � 0� B� @. �	 � � � 0� � �: � � � � � � � � � �P
 0
 � � B� � �� �	 � � � 0� � �
0� " � � F�� � � � 	 /�� /���#� � � 	 � � � � /�� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � ����" 	 � � 
 � � � � 
 � � � � � � �
� � � � J 
 � � � � [�� � A� � � � @�"�� � " #� I J � F� @�� � � � � � 	 � � � ��� 0� � � � � � � � � � � @�� �
. 
 	 @I J � . � @�" � � � � � @. �� �� � � � � � � . #� � � � � � �� �	 � � D. �� � A� 0� � 
 � � 	 D. �� 0
 @. �	 � �
� � 	 � � 
 �� � � � 
 	 	 DF�� �� � � B
 � � 
 �� � " #
 	 � @�	 � 0� � � � 
 � � � � 	 � � � 	 DF�� � . � 
 � 
 	 B� � Z�






































































































