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1. Структура и свойства металлов и сплавов 

1.1. Кристаллическое строение металлов и сплавов. Типы и свойства 

кристаллических ячеек. Дефекты кристаллического строения 

1.2. Структурные методы исследования металлов. 

1.3. Кристаллизация металлов. Строение металлического слитка 

1.4. Взаимодействие элементов при образовании сплавов. Диаграммы 

состояния их типы. Правило фаз Гиббса. Правило рычага 

(отрезков) 

1.5. Диаграммы равновесного состояния тройных сплавов. 

1.6. Диаграмма железо-цементит. Железо-углеродистые сплавы 

1.7. Влияние пластической деформации на структуру и свойства 

металлов 

1.8. Статические и динамические методы испытаний для определения 

механических свойств. 

1.9. Физические методы определения свойств материалов. 

2. Конструкционные материалы 

2.1. Маркировка и классификация углеродистых сталей и чугунов 

2.2. Маркировка и классификация легированных сталей 

2.3. Штампуемые стали. Марки, особенности термической обработки. 

2.4. Цементуемые стали. Марки, особенности термической 

обработки. 

2.5. Улучшаемые стали. Марки, особенности термической обработки. 

2.6. Пружинно-рессорные стали. Марки, особенности термической 

обработки. 

2.7. Коррозионно-стойкие стали. Марки, особенности термической 

обработки. 

2.8. Жаропрочные сплавы. Марки, особенности термической 

обработки. 

2.9. Жаростойкие сплавы. Марки, особенности термической 

обработки. 

2.10. Неметаллические материалы. Пластмассы. 

2.11. Композиционные материалы. 

3. Термическая обработка 

3.1. Возврат и рекристаллизация деформированных металлов и 

сплавов 

3.2. Превращения в сталях при нагреве и охлаждении 

3.3. Классификация и назначение видов термической обработки 

3.4. Практика и основы технологии термообработки стальных 

изделий  

3.5. Способы поверхностного упрочнения. Поверхностная 

пластическая деформация. Поверхностная закалка 

3.6. Химико-термическая обработка 

3.7. Коррозионностойкие, жаростойкие и износостойкие покрытия 

4. Инструментальные материалы. 

4.1. Углеродистые инструментальные стали 



4.2. Стали для изготовления режущего инструмента 

4.3. Стали для изготовления инструмента горячей деформации 

материалов 

4.4. Стали для изготовления инструмента холодной деформации 

материалов 

4.5. Твёрдые сплавы 

5. Особенности термообработки цветных металлов и сплавов 

5.1. Классификация, маркировка и термообработка магниевых 

сплавов 

5.2. Классификация, маркировка и термообработка термически 

упрочняемых алюминиевых сплавов 

5.3. Классификация, маркировка и термообработка термически не 

упрочняемых алюминиевых сплавов 

5.4. Классификация, маркировка и термообработка титановых 

сплавов 

5.5. Классификация, маркировка и термообработка медных сплавов 

5.6. Классификация, маркировка и термообработка никелевых 

сплавов 
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