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MachepCKaﬂ nporpamMmma ((Palll/lOMIBKTpOHHble CpeaACTBA CNICENHUAJTBHOI0 HA3HAYCHUA U

TEXHOJIOIHSA HUX IIPOU3BOACTBA»

1. KoHcTpyHpoBaHHe 3JIEKTPOHHBIX CPEICTB

1.1. Opranusanus NpoeKTUPOBaHHS HEKTPOHHBIX cpeacTs (DC).

TexHuueckast TOKyMeHTaIus.

Otanbl pa3palOTKM 3JIEKTPOHHOM ammaparypbl. TexHuueckas mokyMmeHTamus. CxeMmHas
noxkymenranus. [lokasarenu konctpykuuu OC.

1.2. YcnoBus sKcIUTyaTalliy ¥ UX BIUSIHUE HAa KOHCTPYKIMIO YCTPOMCTB TETEKOMMYHHKAIMH.
Buemnue ¢axropsl, Brustomme Ha padorocnocobHocts IC. OO0bekThl ycranoBku DC M uX
XapakTepucTuku. TpebGoBaHus, npeabsaBisieMble K KOHCTpYKiuu DC.

1.3. KoHCTpynpoBaHue 3J1IeMEHTOB, y3JI0B B ycTpoiicTB DC.

MopynbHbIi NPUHIMI KOHCTpyHpoBaHHS. KOHCTpYyKTHBHAs HepapXus JJIEMEHTOB, Y3JIOB U
ycTpoicTB. CTaHAapTu3aus Opd MOJIYJIbHOM KOHCTPYMPOBAaHMH. MOIYJIH HYJIEBOTO YPOBHS.
MuxkpocOopku. Moaynu nepBoro ypoBHs. Moyu BTOporo ypoBHs. Moy M TPEThEro ypoBHS.
Pampl.

1.4. OGecneuenue HaexHOU paboThl KOHCTpYKIMH DC.

3amuTa KOHCTPYKIMU OT MEXaHUYECKUX Bo3aercTBuid. 3amura IC OT BO3AEHCTBUS BIAXXHOCTH.
3ammra oT Bo3aeicTBUs mbutd. ['epmeruzanus DC. 3ammra OT TeMIEPAaTypHBIX BO3JIEHCTBHIA.
3ammra KOHCTPYKIIMM OT Bo3AercTBHs moMex. Hanexnocts koHcTpykuuu DC.

1.5. Dnekrpudeckue coeaunenus B IC.

Bunbr anektpudeckux coenuHenuid B DC. Koncrpykuum curHanbsbeix JIII. BosokoHHO-
ontuueckue JIII. KonctpyupoBaHue TUHUHA 31eKTponuTaHus. KOHCTpYHMpOBaHUE 3a3€MIICHHUS.

DnekTpudeckue KOHTakThl B JC.



1.6. Dproauzaita OC.
XapakTepuCTHKa 4YeJlOBEKa-OlepaTopa Kak 3BeHa B EIMHONM CHCTEME YelIOBEK-MaIlHHA.
Opraunusauus paGodero Mecta npu skcruryataruu JC. [IpoekTHpoBaHHEe SPrOHOMUYHBIX y3JI0B H

ycrpoicTB OC. OCHOBBI Xy10%eCTBEHHOTO mpoekTupoBanus JC.

2. TexHo/IOrHs 3IEKTPOHHBIX CPE/ICTB

2.1. OcHOBBI IPOEKTHPOBAHHUS TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLECCOB B pou3BoacTee JC.

OcHOBHBIE NOHATUS. Buapl TexHOTOrHYecKHX mponeccoB. TeXHOIOTMYECKHE IIPOLECCH H
kayectBo JC. KauecTBo nmoBepxHoCTH AeTaneil. [Ipon3BoauTeIbHOCTD TPYIa B HOPMBI IITYYHOTO
BpeMeHH. Texnonornyeckas cebecroumocts. Bribop Hanbosee sxoHoMu4HOTrO Bapuanta TII mo
ce0ecTOUMOCTH.

2.2. TexHOIOTHS U3TOTOBJICHHUS MHKPOCXEM.

O6mme cBegeHHs O MHKpPOCXeMaX M TEXHOJOTMH HX H3rOTOBIEHHsS. M3rorosienue
MOHOKpHCTAJLJIa [TOJIyIIPOBOJAHUKOBOIO MaTepHraia. Pe3ka MOHOKpUCTaLIa ¥ TTOJTyYeHUE TUIACTHH.
Hsrorosnenne ¢oromadbionoB. [1oaynpoBoTHUKOBBIE MHKPOCXEMBI. JIErHpoBaHHE METOIOM
TEpMUUECKOM audpdy3un npuMmeceil. JlerupoBaHHe METOJAOM HOHHOM  HMIUIAHTaIMH.
IIpoexTHpoBaHue MOJNYNMPOBOAHUKOBEIX pe3ucTtopoB B WMIMC. ®oromurorpadus. Pacuer
TOIOJIOTHYECKUX pa3sMepoB obiacTed TpaH3zucropa. OcakIeHHWE TOHKUX IUICHOK B BaKyyMe.
Tonkonnenounsle pe3ucTopbl. OCHOBBI TOJCTOIUICHOYHOM TeXHOJIOTHH. KOMMYyTalMOHHbIE
I1aThl MUKpOCOOpOK. KperieHue no1ioxkek 1 KpUCTALIOB. DJIEKTPUIECKHA MOHTaX KPUCTAIIOB
HMMC Ha KOMMYTallMOHHBIX II1aTaX MUKPOCOOPOK. ['epMeTH3aIIiust MUKPOCXEM U MHKPOCOOPOK.
2.3. [levaTHple maTkl.

O6mue cBeneHUs 0 NMeyaTHbIX I1atax. MaTepyai neJaTHbIX 1miaT. M3roTosieHre OpuruHaaoB U
¢poromabionoB. TexHomormyeckue Mpouecchl H3rOTOBJICHHS MMeYaTHBIX I1aT. OCHOBHBIE
TEXHOJIOTMYECKHE ITAIbI B IPOM3BOJICTBE MEYATHBIX IUIAT.

2.4. Metozbl 06paboTku U popmMooOpa3oBaHUs MaTepPHAIOB MpH Mpou3BoacTBe DC.

O6pabotka pe3anuem aeraneit IC. Usrotonenue neraneit IC MeTo0M IHThs. 3rotosieHue
neraner DC xononHoW mTamMmnoBkoi. M3rotoBineHue nertaneit w3 miaactMace s OC.
DnekTpodu3nUecKUe U INEKTPOXUMHUIECKHE METO/IbI 00PabOTKH JeTaeH.

2.5. Coopxka u MmoHTax DC.

C6opouHo-MOHTaXHBIE omnepanuu. COOpKa U MOHTaX MOJyJIel MMepBOro ypoBHS. TexHOIorus
MOHTax<a 00beMHBIX y3JIOB. PazMerienue 1eHTOYHbIX TpoBo10B B DC.

2.6. PerynupoBka, HacTpoiika, KOHTpoJIb U UcnbiTaHus JC.

TexHomoru4yeckue omnepamuy peryJiupoBkd U HacTpoiku. Kontposs u quaroctuka OC. Buael

HeucnpaBHocTed DC u ux ycrpanenue. Mcnbrranus 3C.



3. Ynpasiaenue kayecteom IC

3.1. Cratuctuyeckre METO/IbI aHAIM3a KaueCTBa.

Meroas! pacciauBanus. [Iuarpamma pasopoca. Jluarpamma Ilapero. IIpuunHHO-ClIEICTBEHHAS
JUarpamma.

3.2. Craructuueckue MeToIbl OlleHKH KadecTBa DC.

BpiOop OLEHOK reHepaabHBIX XapakTepuCTHK. OmpeneseHHe TOBEPHUTEIbHBIX HHTEPBAIOB
OLIEHOK I'eHEePabHBIX XapakTepucTUK. OlieHKa reHepaIbHOM cpeHei M(x) ¢ MOMOIIBIO CPETHEr0
3Ha4yeHus: BBIOOpKH. OIleHKa TeHepaJbHONM XapaKTEPUCTHKH pacCeUBaHUS ¢ C IOMOILBIO
BBIOOPOYHBIX XapaKTepUCTUK paccewBaHus. OmpeneneHue oObeMa BBIOOPKH JUIS OLEHKH
reHEepaJIbHBIX XapaKTEPUCTHK C 3aJaHHOH TOYHOCTBIO.

3.3. AHanu3 KauecTBa TEXHOJIOTMYECKOTO Mpollecca MPOU3BOICTBA HJIEKTPOHHBIX CPEJICTB.
Bri6op nHpOpMaTUBHBIX TapaMeTpoB KauecTBa. OCHOBHBIE MTOHATHS O TOYHOCTH U CTaOUIIBHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOT0 Ipolecca. TeopeTudeckue 3aKkOHbl paclpeefeHuss MPOU3BOACTBEHHBIX
NOTPEeIIHOCTEH. AHAIM3 KayecTBa TEXHOJIOTHYECKOTO npouecca npou3BoacTBa IC 110 KpUTEpUsIM
TOYHOCTH M CTaOMIBHOCTH. [IpMeHeHHe TeopeTHYecKOH CYyMMBI JUIS aHaju3a I'paJueHTHBIX
norpemHoctedt B mpou3BojactBe DC. OnepanMOHHO-TEXHOJIOTHYECKHE JOMYCKH M TOYHOCTH
U3MEPUTEbHBIX CPEACTB KOHTPOJIS KauecTBa.

3.4. CraTuCTHYECKUH KOHTpPOJIb KayecTBa TEXHOJIOTMYECKOro Mpouecca npouspojactBa JC ¢
IOMOIIBIO KOHTPOJIBHBIX KapT.

Buael cTatucTH4ecKOro KOHTpPOJis. ['paHHMIIBI peryJupoBaHUsS JUIsi KOHTPOJBHBIX KapT.
KoHTposIbHBIE KapThl /11 KOJHYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOHTPOJIbHBIE KapThI /11 KAU€CTBEHHBIX
npu3HakoB. KpuTepun HapylIeHW TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIecca MpH BHIODOPOYHOM KOHTPOJIE.
KOHTpOIb TEXHOJOTHYECKOTO MPOLECCa ITPU ACCUMETPUYHOM PACTIPEIETICHUN KOHTPOIUPYEMBIX
apamMeTpoB.

3.5. OnepanvoHHBIA KOHTPOJIb KauecTBa B TexHooruu JC.

OOmue cBeieHus 00 onepanMoOHHOM KOHTpoJie. KoHTposb nedaTHbIX miaT. MeToas!l ¥ cpecTBa
OINEPALMOHHOTO KOHTPOJISI B TEXHOJIOTUM MHKPOCOOpoK M MuKpocxeM. IIpumenenume tect-

CTPYKTYp NPH ONEPAIHOHHOM KOHTPOJIE Ka4ecTBa.

4. UcnbITaHUA 3JIEKTPOHHBIX CPEACTB

4.1. UcripiTanus KaK ocHOBHas popma koHTposs DC.

[IporpamMma ucnbITaHuid. METOAMKY UCIIBITAHUH. PEXHMBI HCIIBITAHHH.
4.2. IlpuemMo-caaTO4YHbIE UCTIBITAHUS.

CocTaB ¥ 10c1e10BaTENbHOCTD HCIIBITAHUH.

4.3. [leppoauyeckue UCIIbITaHUS.



CocraB 1 110CJIe1I0BaTEIbHOCTD UCIIBITAHUM. TUIIOBBIE UCIIBITAHUS.

4.4. ITpenpsIBUTEIILCKUE UCTIBITAHHUS.

KBanuukannonusle ucnbiranus. Vicrisitanus Ha 10AroBe4HOCTh. [[pOBEpOYHbIE HCIIBITAHMS.
4.5. Ucnibrranne DC Ha MeEXaHHYECKHE BO3ACHCTBHS.

HcnpiTanus Ha BUOpOycTORUUBOCTE. McnbITaHus Ha BUOPONIPOYHOCTh. McIbITaHus Ha TUHENHOE
yckopenue. MicnpiTanus Ha BO3/€HCTBHE aKyCTUYECKOTO HIyMa.

4.6. UcnpiTanus Ha KIMMaTHYECKHE BO3/ICHCTBUSL.

S. IlpoexTupoBanue IC ¢ HCNO/Ib30BAHHEM MHKPOINPOLIECCOPOB H MHKPOKOHTPOJLIIEPOB
5.1.  Muxkponpoueccopel M  MHKPOKOHTpoJUiepbl.  Apxutektypa.  Kiaccudukamms
MUKpPOIIPOLIECCOPOB. YPOBHHU JI€TAIM3alMK ONUCAHUSI MUKponpoleccopa. Mukpompoueccopsl 1
MHUKPOIIPOLIECCOPHBIE CUCTEMBI. Y HUBEPCAJIbHBIE MUKPOIIPOLIECCOPBI, MUKPOKOHTpoJIIephl (MK),
U(POBBIE CUTHAIBHBIE MPOIECCOPBI, NMPOrpaMMHPYEMbIE JIOTHYECKHE HHTETPAIbHBIE CXEMBI
(KOHTpoOJITIEpBl) UX MNpeJHA3HAYCHHE M OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKU. [loHATHE apXHUTEKTYyphl
MHKponpoueccopa. Apxurekrypa ¢on-Heiimana (IpUHIUI IMOCTIEI0BATEIBHOIO BBIIOIHEHUS
KOMaH/JI, IPUHLIUI pa3/ejeHus namsTH, npuHuun aapecHoctu) u ['apBapackas. RISC u CISC
apxuTekTypbl. Kiaccudukauss MUKpPOIIPOIIECCOPOB MO TEXHOJOTMH H3TOTOBIIEHHS, 00JacTIM
IOPUMEHEHHUS, HCMOJb3yeMOW  apXUTEKType. JTambl  pPa3BUTHS  MHKPOIPOLIECCOPOB.
Kraccuduxanus MUKpOIIPOIIECCOPOB 110 MOKOJIEHUAM. OTIHMYUTENbHBIE 0COOEHHOCTH MTOKOJICHUH
npoueccopoB. Wnenrtudukanus mnporeccopoB. CoBMeCTUMOCTh mporeccopoB. OCHOBHBIE
XapaKTEePUCTUKUA MHUKPOIPOLIECCOPOB IO TTOKOJICHHSIM.

5.2. KomupoBaHue HHGOPMAIIMU B BHIYUCITUTENILHON TEXHHUKE. J[ecATHYHAS cHCTEMa CUUCIICHHSL.
JIBonuHas cucteMa cuucienus. butel u Gaiitel. [llectHannarepuunas cuctema cuucieHus. Buasl
JIBOMYHBIX KOOB. LlenouncieHHble ABOMYHBIE KOBI. 3aliCh IeCATUYHBIX yucell. [IpeacraBinenue
YHCelT B IBOMYHOM KOJI€ C IJTABAOIIEH 3anaTo!. 3anuch TEKCTOB IBOMYHBIM KOJIOM.

5.3. Ctpyktypa MuKpormpoieccopa. BHyTpeHHsis opranu3aius MukporpoueccopoB. CTpyKTypy
COCTaBIIAIOIIMX TMpoleccopa. [I[pUHIMITEI B3aUMOJEHCTBUS MHUKpPOMIpOLleccopa ¢ BHYTPEHHUMH
YCTPOMCTBAMH MHKPOIIPOLIECCOPHOM CUCTEMBL. ApU(PMETHKO-JIOTHYECKUH OJI0K: apudmMeTuko-
JIOTHYECKOE  YCTPOMCTBO, aAKKyMYJSATOp, MAaTeMaTHUYECKUil  compoueccop.  YCTpOHCTBO
yIpaBlIeHHs: perucTp koMan, cuetyrk PC. PeructpoBoe 3anoMuHaro1ee yCTpORCTBO: PETUCTPBI
o0Ilero Ha3HA4YEeHHs, PETHCTPbl CIEIHUAIbHOrO HazHadeHus. CHUCTeMHas Marucrpaib
MHKPOIPOIIECCOPHOM CUCTEMBI: IIMHA JAHHBIX, IIMHA YIIPABJICHHUS, IIMHA apeca.

5.4. TIlepemaua wuHOpMAMH B MHUKPONPOLECCOPHBIX cHcTeMax. CnocoObl mepenayu
MH(pOPMALMK: ACHHXPOHHBIHA CIIOCO0, CHHXPOHHBIN CIIOCO0, aCHHXPOHHO-CHHXPOHHBIA CIIOCO0.

MeTo b1 BBO1a/BBIBO/Ia HH(POPMAIMK U UX Kiaccuukauus. [1opTel BBOAa-BBIBOIA.



5.5. Hasnauenne u mpuHIMI paboTBl MHKPOKOHTpOJIepa. BHyTpeHHee yCTpOMCTBO
MHKPOKOHTPOJLIEPOB. ApxuTtektypa MHUKPOKOHTPOJUIEPOB. [MTpuHIMNn JeHCTBUS
MHMKPOKOHTPOJUIEPOB. JIOCTOMHCTBA U HEIOCTATKH MUKPOKOHTPOJIIIEPOB.

5.6. OpraHu3anus cBS3M MHKPOKOHTpOJUIEPA C BHEIIHUMH ycTpoiicTBaMu. [1opTel Boja/BhIBOAA.

Bcnomorarenshble annapatablie cpeictBa MK, nepudepuitabie Moxyu.
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