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BBenenue

B ocHOBy HacTosIel MNporpaMmbl TOJOXKEHBI CICAYIOIIUE AUCHUIUINHBL
METPOJIOTHSI ¥ PAAUOWU3MEPEHHUsS; METPOJIOTHS, CTAHIAPTH3AUS W CEPTH(PUKAIUS
ABTOMATHU3UPOBAHHBIE CPEACTBA KOHTPOJSI W PATUOSICKTPOHHBIX CPEICTB; TECOPHUS
U3MEpEHUIt; TpUOOPHI U METOJBI U3MEPEHUS 110 BUIAM U3MEPEHUN; METOIbI KOHTPOJIS
U JIMarHOCTHUKA; MPUOOPHI U METO bl HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS; TPUOOPHI U METOIbI
AHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS (aHAJTMTUKA); HUH(POPMAITMOHHO-U3MEPUTEIbHBIE CUCTEMBI.

1. O0mue BONPOCHI KOHTPOJS W JUATHOCTHKH TEXHUYECKMX H MPHUPOTHBIX
00bEKTOB

OOBbekThl KOHTPOJIs. OOIIas XapakTepUCTUKA U KiacCupuKaius 00beKTOB KOHTPOJIS:
BEILIECTB, MaTEpPUaIOB, M3JEIUM, NPUPOAHON cpenbl. BelectBa U MX arperaTtHble
COCTOSIHMSI BEILECTB: Ta3bl, >KUJIKOCTH, TBepAable BemiecTBa. OOLIue CBEIEHUs O
¢usznyeckux M (PU3NKO-XUMHUYECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB KaK OOBEKTOB KOHTPOJIS.
CMmecH BemiecTB, COCOOBI BBIPAXKEHHSI COCTaBa BELIECTB. 3aBUCUMOCTH «COCTaB —
CBOMCTBa» KaK METOANYECKAsi OCHOBA aHAJIMTUYECKOTO Mpoliecca. MaTtepuabl, o0ume
IIPEACTABIICHUS O CTPYKTYPE METAJUIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX MATEPUAIOB U UX
MEXaHUYECKUX U XMMHKO-(DU3MUECKUX cBoWcTBax. [ledexTsl Meramion3fenui u
CHOCOOBI KOHTPOJIA. JedexTs TEXHOJIOTUYECKOT 0 IIPOUCXOKICHUS.
OKCIuTyaTaluoOHHbIE T€(PEKThl B YCIOBHUSIX CTATHYECKUX M TEPEMEHHBIX HArpy3oK.
PacTpeckuBanue 104 JNEMCTBMEM TEPMUYECKUX HanpsbKkeHuM. PannanuoHHbIe
noBpexJeHud. JlepekTbl HEeMEeTAIIMYECKUX MAaTepuajioB W HX OOHapy>KEHHUE.
KauecTBO mpoaykuuu, rmoka3areim KadyecTBa, HOMEHKIIATypa MOKa3aTelel KauecTna,
MOKA3aTeNM  HA3HAYCHMS,  HAJEKHOCTH,  B3aUMO3AMEHSEMOCTH, TOYHOCTH,
crabuibHOCTH U Jp. KBanumerpuueckass oleHKAa KadecTBa mpoaykuuu. O6mias
XapaKTepUCTHKA MPUPOJHON cpelbl Kak OOBEKTa 3KOJOTUYECKOTO KOHTPOJIS.
[IpuponHble W  aHTPOIOTEHHBIE JKOJIOTWYECKHE (PAKTOpPBl. AHTPOIOTECHHBIE
XUMHUEecKoe M (usmueckoe (TEIIOBOE, 3JIEKTPOMArHUTHOE, paJHalliOHHOE,
BUOpAIIMOHHOE, AKyCTHYECKOE W  JIp.) 3arpsA3HEHUss  MPUPOJHON  Cpeabl.
OCHOBHBIE  WCTOYHMKHM 3arpssHeHus. HopmupoBaHue 3arpA3HAONMX BEIIECTB B
BO3JyX€, BoJe, mouBe. HopMHupoBaHUE Kak BaXKHbIN JIEMEHT YIIPABICHUSI KAYECTBOM
npupoAHoi cpenbl. O0mMe cBeAeHusT 0 MeToAax U npubopax KOHTposst OCHOBHBIE
ctaauu (GOPMHUPOBAHUS KOHTPOJISI U YMPABJICHHUS] KauyeCTBOM. BHIBI TEXHHUYECKOTO
KOHTpOJIs. VI3MepeHusi mpu KOHTpose. MeTOMUKN BBITIOTHEHHS] W3MepeHuid. Brioop
CpPEACTB KOHTPOJIA. McTOUHMKHM mOTrpemHOCTEd KOHTpOJsA. [Ipunatue pemenuit mo
pe3yibTaTaM KOHTPOJIA. YCIOBHBIE BEPOSTHOCTH OIIMOOYHBIX W MPABUIIBHBIX
pemieHuii. JlocTOBEPHOCTh KOHTPOJS. XapaKTEPUCTUKU BBIOOPOUHOTO KOHTPOJIS.
Cratuctuyueckue MeToAbl KOHTpoJisi. Krnaccudukanmus MeTONOB KOHTPOJS IO
MPU3HAKY KOHTPOJIUPYEMBIX CBOMCTB 00bekTa. OOmias xapakTepUCTHKAa METOOB
AaHAJIMTUYECKOTO0 KOHTPOJII W METOAOB Hepaspyaromero koHrpois. OOnactu
IPUMEHEHHUS Pa3IMYHBIX TPUOOPOB M METOZOB KOHTPOJIS, KOMILIEKCHOE PUMEHEHHE



METO/OB. JKOHOMHUYecKas dA(PPEKTUBHOCTb NPUMEHEHUS  Hepas3pyIlIalolIero
KOHTpoJisi. Opranu3anus KOHTPOJISI B MPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBHUSX M B IMPOLECCE
sKcIuTyaranu. [ocygapcTBEHHbIE W MEXIYHAPOJHBIE CTaHAAPTHI B 00JacTH
KOHTPOJISL IPUPOIHON Cpeibl, BEIIECTB, MAaTEPHAIIOB U U3/ICTUH.

2. OCHOBBI METPOJIOTHU U TEOPHHU U3MeEPEeHUId

[Ipenmer u 3agaun mMeTpojoruv. OU3NyecKUue BEIUYUHBI, €ANHULBI BEIUYMH,
CUCTEMbI €IUHHI] (PU3MUECKUX BETUYMH. Pa3MepHOCTH BENUYMH M €IMHHII, aHAIU3
pasmepHocTH. Knaccudukamuss u3MepeHuil, BUAbI U METOAbl H3MEPECHUI.
[TorpemnocTn  u3MepeHuid, kinaccudukanus mnorpemHoctei. CraydvaitHple |
CUCTEMATUYECKHE MOTPENTHOCTH. THUNOBBIE 3aKOHBI PACIPENEICHHs] TOTPEIIHOCTEN
U3MEpPECHUM. HucneHnnsie XapaKTEPUCTUKU IIOIPEITHOCTEN U3MEpPEHUH,
WHTEPBAIbHBIE XaAPAKTEPUCTUKH MOTpeIIHOCTEN. [lorpenHocT NpsIMbIX, KOCBEHHBIX
U COBOKYNHBIX m3mepenuit. Knaccudukanus cpencts uzmepenuit (CH). [puniums
noctpoerusi CH. Tumosie cTpykTypHble cxembl CHU u ux snemeHTbl. CHUTHAIIBI
U3MEPUTENbHON  MH(POpPMALMKM, BpPEMEHHOE U CIEKTPaJbHOE MPEICTaBICHUE
curHasioB. [IpeoOpa3oBanue curHajioB wusMmepurenbHoil wuHpopmanuu B CH.
Crarnueckue u tuHaMU4YecKkue xapakrepuctuku CH, maTeMatndeckne MOJENH dTUX
xapaktepuctuk. Mudopmammonnsie xapaktepuctuku CHU. Tlorpemnoctu CU B
ctatTuke W JauHamuike. HopmupoBanwe wmerposiorndecknx xapakrepuctuk CH.
Meronst  mnoBblieHust  ToyHOCcTH  CHU.  KOHCTPYKTHMBHO-TEXHOJIOTMYECKHUE,
CTPYKTYpHBIE, aITOPUTMHUUYECKHUE U KOMILIEKCHBIE METOJbl MOBBIIIEHUS TOYHOCTHU
CH. IloaroroBka W3MEpPUTENIBHOTO JSKCHEPUMEHTA. TEXHUYECKHE W3MEpPEHUs C
OJTHOKPAaTHBIMM M MHOTOKpaTHbIMU HaOmoneHusMu. OO0paboTka M MpeacTaBICHUE
pe3ynbratoB HabOmoneHuid. OLiEHMBAaHUE PE3YNbTATOB M IMOTPEIIHOCTEH MpPSMBIX,
KOCBEHHBIX M COBOKYIHBIX HM3MEPEHHI C MHOTOKpPaTHbIMHU U OJHOKPaTHBIMU
HaOmoneHusIMU. MeTponorudyeckoe ooOecriedeHue wusMepeHuid. 3akoH PO 00
o0ecrieueHnn €IWHCTBAa H3MepeHuil. l'ocynapcTBeHHas cuctemMa oOecreueHHs
enuHCTBa u3MepeHuii. [lepemavya pasmepa eAWHMI] OT JTajJOHA K OOPA3IOBBIM H
pabounm CHU. I'panyupoBka, noBepka CH. MeTposiorudeckas ciyxk0a. OCOOCHHOCTH
METPOJIOTHUCPEACTB  KOHTpOJiA. (OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKUE

XapaKTEPUCTUKU CPEACTB KOHTPOJIS.

3. [IpubGopsI U MeTOIBI HEPA3PYILIAKIIET0 KOHTPOJISI MATEPUAJIOB U U3/IeJIHIA.

3.1 Ilpubopbl 1 METOIBI AKYCTHYECKOT0 KOHTPOJIA

VYnpyrue cBoiicTBa TBepabIX Ten. uarpamma gedopmaius — HanpsiKeHue. Ypyrue
U actuueckue nedopmannu. BonHoBoe ypaBHeHMe. BennunHbl, XapakTepusyoLme
akycruueckoe nmosie. [lnmockme, wnunuHApuuYeckue U C(EpUUYECKHE  BOJIHBI.
XapakTepuctuyeckuil umienaHc (yIenbHOE BOJHOBOE CONPOTUBIIEHHUE) CpEAbI.
CKOpOCTh pacmpocTpaHeHuss M 3aTyxaHue BOJIH. llorsiomenHue u paccesHue Kak
COCTAaBJIIIOLIME 3aTyXaHWs. YIIPYTHe BOJHBI B OIpaHUYEHHBIX cpepax. Jlucmepcus
ckopocTtu. PacripocTpaneHre NMITyJIbCOB B IMCIEPCHBIX cpefax. 3aTyxaHue. MeToibl



BO30OYXeHuss u npuema. OTpaxkeHue, IpesioMieHrue M TpaHcpopMalus BOJH IO
rpaHMlle paszena AByX cpel. lIpoxokaeHue BOJH 4epe3 CIOUCTBIE CTPYKTYpPBHI.
OcHoBHBIE BU/JIbI YIABTPa3BYKOBBIX npeoOpazoBaTene. Baxueimue
NIbE303JIEKTPUUECKME MaTepHallbl M WX XapaKTepUCTUKUA. Pe3oHaHCHbIE W
aHTUPE30HAHCHBIC JaCTOTHI. HemndupoBanue nbe3onpeodpazoBarTenei.
Koaddummentsl npeoOpazoBanusi npu M3IydyeHUH M mpueme. HampaBieHHOCTb.
JuarpamMMbl  HampaBJI€HHOCTH TMpU  u3iIydeHUuH. DOKycHpOBKa yIbTpa3BYyKa.
YAbTpa3ByKOBOM 3X0-METOJl M €r0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU: UYBCTBUTEIbHOCTD,
Jdy4eBas M (ppoHTaNIbHAS pa3peliaias CocOOHOCTh, MEpTBas 30Ha. BO3MOXKHOCTH
METOJla M OTrPAaHUYEHHUS €ro MNPUMEHEHHUsS. Y3Ibl 3X0-Ie(heKTocKkonoB. CHCTEMBI
WHJMKAIWU (BUIbI Pa3BEPTOK), UX JIOCTOMHCTBA U HeAoCTaTKU. CXeMbl BEIpaBHUBAHUS
YYBCTBUTENBHOCTH. OCHOBHBIE ()OPMBI UMITYJbCOB, IPUMEHSIEMBIX B aKyCTUYECKON
anmaparype. BiusHue OTIenbHBIX 3BEHBEB JIEKTPOAKYCTHYECKOTO TpakTa Ha (hopmy
CUTHAJOB. YJIbTPa3BYKOBBIE HMITYJbCHBIE TOJIIMHOMEPHI. MeEToAbl YMEHBIIEHUS
HOTPEIIHOCTEH.  YIIbTPa3BYKOBBIE PE30HAHCHBIE JAE(PEKTOCKOIBITOIIIMHOMEDHI.
VYbTpa3ByKkoBble TeHEBbIE JedeKkTockonbl. IIpuOOpsl Isi KOHTPOJISL METOIAOM
akyctuueckoit smuccuu (AD). [Ipunuun u o6acts npuMeHeHus Metoga AJD. Db dekt
Kaitzepa. MudopmaTtuBHbie napametpsl MeTona. [loMexu n 6opbba ¢ Humu. Beidop
nuanasoHa yacTtot. OnpeseneHrue KoopauHat qe(eKTOB.

3.2 Ilpubopbl 51 KOHTPOJIS (PU3MKO-MEXAHMUYECKHUX CBOICTB MATepHAJIOB
Hwu3kouacTOTHBIE CpEeACTBA KOHTPOJISI MHOTOCIOMHBIX KOHCTPYKUHMM W HU3JEIIAU U3
HeMeTauioB. CTPYKTypHBIE CXEMbI JE€(PEKTOCKOMOB, HUCIOIb3YIONIUX 3TH METOJIBI.
[IpeobpazoBarenu YIBTPa3BYKOBBIX ne(hEeKTOCKOIOB (COBMeEIIIEHHBIE,
pa3ebHOCOBMENIEHHBIE, pasnenbHbIe). DIJIEKTPOMATrHUTHO-aKyCTUYECKNE
npeoOpazoBarend. MeToabl TOBBIIIEHUS TMOMEXOYCTOMUHUBOCTH YJIbTPa3ByKOBOM
anmapatypbl. CTpYKTypHbBIE IIYMbl, UX MPUPOJa U MyTH YMEHbIIeHUs. CrocoObI
YBEIIMYEHUSI OTHOIIEHUsI CUTHajda K I[IyMy. MexaHuzalusi ¥ aBTOMaTU3alus
YJIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIA. AKyctrueckas rojorpadus. [I[puHIUNBI aKyCTHYECKON
rojiorpadgun. O61acTh € MPUMECHEHUS.



3.3 IIpu6opbl M MeTOABI BUOPALMOHHOTO KOHTPOJIA M THATHOCTHKH

du3znyeckne  OCHOBBI ~ METOJOB  OOHapyeHus  JedeKToB  paboTaroImiero
00OpyIOBaHUS 1O pe3ysbTaTaM U3MepeHHs napameTpoB BuOpamnu. OCHOBBI T€OpUU
BUOPOM3MEPHUTENBHBIX MPUOOpoB. Bubponsmeputenbubie MpruOOpbl UHEPIIMOHHOTO
NEUCTBUS, peXUM padOThl, 00JACTH pabOYUX YACTOT, XapaKTEPHbIE MOTPEIIHOCTH.
beckoHTakTHBIE  MpeoOpas3oBaTteny  BUOpalMu.  XapakTEpHbIE  MOTPEIIHOCTH
u3MepeHus.  Hawmbonee — pacnmpocTpaHeHHBIE  THIBI  DJIEKTPOU3MEPUTENIbHBIX
npeoOpa3zoBareneil, UCIONIb3yeMbIX B JAaTyuKax BuOpauuil. O6iacTh NpUMEHEHUS U
CTPYKTYpPHBIE CXEMBbI MOCTPOCHHS ammapaTyphl JJIsl IKCIUTyaTallHOHHOTO KOHTPOJIS
BUOPALIMOHHOTO COCTOSHUSI M TEXHMYECKOM TWArHOCTHUKM MAallWH. THUIIbI
OOHapyXKHBaeMbIX J1e(hEeKTOB.

3.4 TIpu6opbl KANWLIAPHOT0 KOHTPOJIS

®u3nyecKre OCHOBBI KAWJUIAPHOTO KOHTPOJIS, TEXHOJOTUS KOHTPoss. OCHOBHBIE
Ne(EeKTOCKONMMYECKHE  MaTepuasbl: MPOHUKAIOIIUE  JKUJIKOCTH, IPOSBUTEIH,
OUMCTUTENM. Amnmaparypa Uil LBETHOTO M JIIOMHUHECLUEHTHOro KOHTposs. Ee
OCHOBHBIE TIapaMeTpbl, crnocoObl uX mnoBepku. KoHTponbHble 00pasipl. OOnacTh
IPUMEHEHUS.

3.5 IIpubopbHI M METOIBLI MATHUTHOTO KOHTPOJISI

[Ipupona nua-, mapa-, u peppomarerusma. Meroabl U3MEpPEHUsT HAMPSKEHHOCTH
MAarHUTHBIX MOJI€H, HAMAarHWYEeHHOCTH M WHAYKUMU. MarHutHas neQeKTOCKOMus.
Buael m ycrpoiictBa Uil HaMarHW4YuMBaHUS u3Aenuid. Bwibop onTumaabHOTO
HaMarHuyuBaHus. MarautHoe mnone gedekra. CrocoObl pacHpOCTpaHEHUs MU
WHIWKAIMA MArHUTHBIX Iojed aedekToB. MeToapl MarHUTHOM J1€(EKTOCKOIHUU:
MarHUTOMOPOILIKOBBIM, (EepPpPO30HIOBBIM, MarHUTOMHAYKIHMOHHBIHA, C JaTYUKAMH
Xoiia, MarHUTOPE3UCTUBHBINA, MarHuTorpaguyeckuit. Odnactu npumeHeHus. CBsi3b
MAarHWTHBIX CBOWCTB C XHMHMYECKHMM UM CTPYKTYPHBIM COCTOSIHUEM MarTepuala.
[Tpubopsl 1t KOHTpOJsE (U3MKO-XMMHUYECKMX CBONCTB MaTepuajia M HU3JENuH,
OCHOBAHHBIE HA U3MEPEHUU MAarHUTHBIX XapaKTEPUCTUK. MarHuTHBIE TOJILUHOMEPHI.

3.6 IIpuGopbI U MeTO/IbI ONTHYECKOT0 KOHTPOJIS

dusznueckass NpUpPOJa ONTHUECKUX SBICHHUM, MCIONb3YyEeMbIX JJIsI KOHTPOJIS:
nudpaxius, wuHTephepeHuus, TMoisIpu3anus, paccesHue cBeTa, (HoTodddexT.
[TpyHIUIIBI TOCTPOEHUS ONTHYECKUX MPHUOOPOB KOHTpois. (OCHOBHBIC BHIBI
UCTOYHUKOB wu3iydeHus. CoriacoBaHWEe MPHUEMHHUKOB HW3IyYEHUS C ONTHYCCKOU
cucTeMoil. BOTOKOHHO-ONTHYECKHE CBETOBO/IbI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH, 00JIACTH
IpUMEHEHHUs. AnmapaTypa v METOAbI ONITUYECKOTO KOHTPOJIS U BBISIBICHUS Je(EKTOB:
CpeICTBa BU3YAJIbHOTO KOHTPOJI, MUKPOCKOIIBI, CTEPEOMUKPOCKOIBI, 3HIOCKOIIbI,
uHTephepomeTprueckue 1 roiorpaduyeckue npudopsl, IpUOOPHI MO PUIALIMIOHHOTO
KOHTpoust. O01acTh IPUMEHEHUSI.



3.7 Ilpupoaa paguaiMOHHOTO M3JIy4YeHHS] M €ro OCHOBHbIE XapPaAKTEPUCTUKH
NHTeHCHUBHOCTh W3MyYeHHUs. EIMHUIBI 7036 W AKTUBHOCTH. B3auMmopaerncTBue
3apsIKECHHBIX YaCTUL, HEUTPOHOB, PEHTT€HOBCKOTO U TaMMa-U3J1y4Y€HUs C BEIIECTBOM.
W cTOYHUKN U3MydeHUs: PEHTreHOaNmnapaThl, JIMHEWUHBbIE YCKOPUTENIU, OETaTPOHBI,
MHUKPOTPOHBI, PAJUOAKTUBHBIC H30TOMNBL. METOABl PErUCTpPaAlM  U3JIYYCHHUS:

¢doToIUIeHKa U YCHIIMBAIOIINE 3KpaHbl, Kceporpadusi, CHUHTHUTSIIIHOHHBIE CUETIUKH.
Pentrenoontuyeckue mpeodpasoBarenu. OCHOBBI METOJWKH  PagUAIlIOHHOTO
KOHTpoJisi. O0NacTu npuMeHeHus. BeIOOp HCTOYHMKOB YHEPTUU U3TYYSHUSI U METOJI0B
peructpauuu. ['eomeTpusi TPOCBEUUBAHUS, BHIOOP ONTUMAIBHOTO (HOKYCHOTO
paccTosiHus, (PaKTOphl, BIUAIOIIME HA KOHTPACTHOCTh CHUMKOB. KoMIeHcaTophl.
Onpenenenue pazmepa U MOJIOKEHHUS nedekra. Panuorpadus.
Crepeopentrenorpadgus. [IpuHUOMIIBI KOMIIOHOBKHM  YCTPOMCTB, pEalU3yHOLIUX
panuorpaduvYecKuii U PEHTITEHOTEJICBU3MOHHBIA  METOABl  JAEPEKTOCKOIHUH.
Amnmaparypa sl KOHTPOJISE HEHTPOHHBIM M3ITyUYE€HHUEM U 3apsSHKCHHBIMU YaCTHUIIAMH.
Panunanuonnsie TonmuHoMmepsl. KomnbrotepHas Tomorpadus. Texnuka 6e3onacHOCTH
U TpOMBILIUICHHas caHuTapus. [IpuOopbl M MeTOABl PaZMOBOJHOBOTO KOHTPOJIS
PacnpocTpaneHue paauoBOJH, B3aUMOJEHCTBHE C BewecTBOM. OTpakeHue,
OpejoMJIeHHue,  MOIJIOUIeHWe,  paccesHue,  uHTepdepeHuus,  AUPPaAKIUL.
JlmsnekTpruueckne CBOMCTBA MAaTepHAIOB B JHMANa3oHe MUKpPOpaauoBoyH. Ob6macTu
PUMEHEHHUS.

3.8 IIpu6GopbI U METOABI TENJIOBOT0 KOHTPOJIS

3akoHbl TemioBoro wusnydeHus: Ilmanka, Buna, Credana-bBonbiimana. OCHOBBI
TEIJIOBBIX METOAOB KOHTPOJs. Buibl TermnoBoro KoHTpoJis. OCHOBHBIE 00JACTH UX
IIPUMEHEHMUS. CpaBHuTENBHAA OLICHKA. TepmoanekTpudeckue U
KUAKOKpUCTaNInYeckue npeodpazonatenu. [IpueMHruky nHpakpacHOro U3ITydeHusl.
[IpyHIMIBI TOCTPOEHHUSI HUPOMETPOB: PATAUALHMOHHBIX, SPKOCTHBIX, YaCTUYHOIO
U3MEpEHMs], IBETOBBIX. TemI0BU30pbI, UX YCTPOUCTBO U npuMeHeHne. Oco0eHHOCTH
BKJIIOYEHHUS] TPUEMHHKOB TEIUIOBU3MOHHBIX CKaHUpYyHOIMX cucreM. OO0nactb
MIPUMEHEHUS.

3.9 IIpudopbl 1 MEeTOAbI 3JIEKTPOMATHUTHOI0 KOHTPOJISI

®du3nyeckre OCHOBBI METOJa BUXPEBBIX TOKOB. Pa3HOBHIIHOCTH TpeoOpa3oBaresei,
WX KOHCTPYKIUS, 00JlacTb MpuMeHeHHs. YpaBHeHus Maxkcpemna. ['ogorpadsr s
OCHOBHBIX THIIOB IpeoOpa3zoBarenell. AHalIM3 BIUSHUSA 3IIEKTPOIPOBOIHOCTH,
MarHMTHOM MPOHMIIAEMOCTA U 3a30pa MpeoOpazoBaresib — MU3JEIUE C MOMOUIBIO
rogorpada. CnocoObl pazneneHus uHGOPMAIMU: aAMIUIMTYIHBIA, (a30BbIH,
aMIUTUTYTHO- (Da30BBIi, MEPEMEHHO-4YACTOTHBIA. DaKTOpPbI, MEIIAIOIINE KOHTPOJIIO;
CroCcOObI OTCTPONKU OT HUX. [[OHATHE O MHOTOYACTOTHOM M HUMITYJIbCHOM CITOCO0ax
BO30YXXJIeHHsI TIpeoOpa3oBaTensi, BIMSHUE IBIKCHHUS W3ACTUNA. METOoJ BBICIINX



rapMoHMK. CTpPYKTypHBIE CXE€Mbl IPHUOOPOB, PEATU3YIOUIMX PA3JIUYHBIE CIIOCOOBI
paszeleHus] MMapaMeTPOB. JIEKTPOMAarHUTHBIC ACHEKTOCKOIBI, TOJIUHOMEDHI,
puOOpPbI KOHTPOJIS PUIUKOXUMUYECKUX CBOMCTB MaTeprasioB. O01acTh MPUMEHEHUS.

3.10 IIpubopsl U MeTOABI KOHTPOJISI BEeleCTB (AHATUTHYECKUH KOHTPOJIb)

Ponp W 3HaueHHWEe AHAINTUYECKOTO KOHTPOJS B  HApOJHOM  XO3siCTBE
Knaccudukanuss aHanuMTHYECKUX METOJOB M HpubopoB. Mertoabsl u mpuOOpHI,
OCHOBaHHbIE Ha HENOCPEICTBEHHOM HM3MEPEHUU (PU3MUECKUX IapaMeTpOB CMECEH.
MeTtob1 1 TPUOOPHI € MPEABAPUTENBHBIM MPe0Opa30BaHUEM aHATTU3UPYEMOM TIPOOHI.
OOmast XxapakTEepUCTHKAa AHAIUTUYECKUX METOJOB, HMX YYyBCTBUTEIBHOCTH H
n30upaTenbHOCTU. MeTposornyeckoe OOecleyeHue CpeaCcTB — aHAJUTHYECKOTO
KOHTpOJIs1. [TprOOpsl M METOIBI KOHTPOJISI COCTaBA KUAKOCTEN ONTHYECKUE METOIbI U
npuOOpbl KOHTPOJISL cocTaBa JKUAKOCTeH. dDoToMeTpuueckue AHUCIIEPCHOHHBIE U
HEJMCIIEPCUOHHBIE aHATN3aTOPbl. AOCOPOIIMOHHBIE (POTOMETPUUECKUE aHAINU3ATOPSI,
paboTarouie B yiabTpaduoneToBOM, BUAUMON U MH(PPAKPACHON 00JACTIX CHEKTpA.
Typbonumerpuyeckue U (HOTOKOJIOPUMETPUYECKHE  AHAIM3ATOPbL.  THIIOBBIE
CTPYKTYpPHBIE CXEMbl aOCOPOIMOHHBIX MPUOOPOB, UX OCHOBHBIC XapAKTEPUCTUKU U
0o0JaCTH NPHUMEHEHUS, OMHUCCHOHHBIE (POTOMETPUUYECKHUE MPUOOPHI M METOJBI
KOHTPOJISI COCTaBa XKUAKOCTEH; IIOMUHECIIEHTHBIE, TUIAMEHHbIE, HE(PETOMETPUUECKHUE.
PedpakroMerpuueckue, MOISIpU3AIMOHHBIE W aTOMHOAOCOPOIIMOHHBIE METOIbI U
npubopbl. dusnueckue OCHOBBI (POTOMETPUUECKHX METOJIOB, CTPYKTYpPHBIE CXEMBI
(doTOMETpUYECKUX aHAIU3aTOPOB, YPOBEHb UX TEXHUYECKUX XapaKTEPHUCTHK,
TEHJEHLUU Pa3BUTHSIL.

3.11 Paguou3oTonHble aHAJIUTHYECKHE METOIbI U MPHUOOPBI

HMoHun3annoHHble, aKTUBALIMOHHBIE, a0COPOLIMOHHBIE, 110 PACCEUBAHUIO M3IIYYCHUS U
np. WX ocoOeHHOCTH, THUIMOBbIE CTPYKTYpPHBIE CXEMbI, O0JIACTH NPHUMEHEHUS.
ONEeKTPOXMMHUYECKHEe METOJIbl M MpPUOOPHI KOHTPOJSI COCTaBa >KUIKOCTEH:
KOHAYKTOMETpUYECKHE (KOHTAKTHbIE M OECKOHTAKTHBIE), AUIBKOMETPUYECKUE,
noJisiporpapuueckue, MOTEHIUOMETpUYECKUE U JIp. DPUIUKO-XUMUYECKUE OCHOBBI
METONOB. [3mepeHne dIEeKTPONPOBOAHOCTH pPAaCTBOPOB KOHTAKTHBIMU JBYX- U
YETBIPEXIJIEKTPOAHBIMU  slUCWKaMH. I3MepUTENbHBIE CXEMBI KOHIYKTOMETPOB.
Mertonsl M CcXeMbl TeMIepaTypHOM Koppekuuu. Husko- U BBICOKOYACTOTHAs
OECKOHTaKTHas KOHAYKTOMETpHUsS. OKBHBAJICHTHBIE JJIEKTPUUYECKHE CXEMbl SUEEK.
W3meputenbHble CXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHIYKTOMETPOB. JM3JIbKOMETpHUYECKHEe
aHanM3aTtopbl KuAKocTed. IlepBuuHble U3MEpUTENbHBIE MpeoOpa3zoBaTeNid H
BTOpUYHBIE MpUOOpPHl  AudIbKOMEeTpoB.  [lomsporpaduueckue  aHanU3aTOPHI.
[TonssporpaMMbl  OJHO- W MHOTOKOMIIOHEHTHBIX pacTBOpoB. [lomsiporpadpuueckue
aHaJIN3aTopbl, padOTAOIIME HA ITOCTOSHHOM U MEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYpPHBIE
CXEMbl U XapaKTepUCTUKU. [IOTEHLIMOMETpPUYECKHUE aHAIU3ATOPBI, TEOPETUYECKUE
OCHOBBI M€TOZA. JJEKTpoaHasA cucrema pH-meTpa, nsmepurensHas cxema pH-merpa.
OnpeneneHue KOOPAWMHAT H30MOTEHUMATBHOM TOYKH, CXEMbl TEMIIEpaTypHO



komrieHcauuu. Ilpuboper mis wusmepenuss pH. HoHoceneKTHBHBIE 3JIEKTPOJBbI,
MOHOMEpbl. MeXaHNYeCKHEe aHaIu3aTopbl KUIAKOCTEM, OCHOBAaHHBIE HAa 3aBUCUMOCTH
IUIOTHOCTH | BSI3KOCTH aHAIM3UPYyEMOil TPoObI 0T ee cocTaBa. OCHOBHBIE METOBI U
npuOOphl U3MEPEHHS IJIOTHOCTH M BSA3KOCTH JKUIAKHUX Cpell ABTOMaTHYECKOE
tutpoBanue. Kpusbie THUTpoBaHUA. (CXE€Mbl TUTPOMETPOB JIUCKPETHOIO U
HEIMPEPBIBHOTO JeicTBUs. [IprMeHEHMEe MUKpPOIPOLIECCOPOB U  BBIYMCIUTEIBHBIX
YCTPOMCTB B aHAJIM3aTOPAX COCTABA )KUIAKOCTEH.

3.12 IIpubopsl 1 METOABI KOHTPOJISA COCTABa ra30B

OcobenHoctn u3MepeHHst cocTaBa razoB. Kiaccuduxaius Tra30aHaIUTHUYECKUX
npubopoB. Ontuyeckue nTpruOOpsl U METOABI Ta30BOr0 aHajau3a: adCOpPOIMOHHBIE U
AMUCCHOHHBIE. AOCOPOIIMOHHO- ONTHYECKHE Ta30aHAIM3aTOPhl HH(pPaKpacHOTo
norjiomeHus (B TOM YHUCIE ONTHUKO- aKyCTUYECKHE), YIbTPa(puoIeTOBOTO
HOrJIOUIeHUsI, POTOKOIOPUMETPUUECKHE (>KUIKOCTHBIE U JICHTOUHbIE) DMUCCUOHHBIE
ra3oaHaJIMTUYECKUE MPUOOPHI: IIEKTPOpa3psAHbIe, TIIaMEHHBIC, JTIOMUHECIICHTHBIC,
XeMITIOMUHECTIEHTHBIe. OO0MacTh MPUMEHEHHs, TUIIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMBI,
OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU ONTHUYECKUX Ta30aHAIN3aTOPOB.
TeroBble mpuOOPBl M METOABI TA30BOT0 aHAIW3a: TEPMOKOHIYKTOMETPUUECKUE,
TepMoxumuueckre. OOacTU TNPUMEHEHHUS, H3MEPUTENbHbBIE CXEMbl, OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKU. MarHuTHble Ta30aHAIMTUYECKUE TMPUOOPHI: TEPMOMArHUTHBIE,
MarHUTOMEXaHUYECKHE U Jp. DIEKTPOXHUMHUYECKHE TPHOOPHI U METOJbI Ta30BOTO
aHaJln3a: KOHJYKTOMETPUUECKHE, KYJTOHOMETPUYECKUE, TOTEHIUOMETPUUECKHE U JIP.
OcobOeHHOCTH TIpeoOpa3oBaHusl aHAIM3UPYEeMOW TPOOBI, O00JACTH NPUMEHEHHS,
CTPYKTYpPHBIC CXEMbI W OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU  DIICKTPOXHUMHYECCKUX
razoaHann3aTopoB. OHM3aIMOHHbBIE Ta30aHATM3ATOPBL: TUIAMEHHO-MOHU3ALMOHHUE,
a’p030JIbHOMOHU3AIIMOHHBIE W JAp. Macc-CeKTpOMETPUYECKU METOJl aHaJIu3a.
CTpyKTypHBIE CXEMBI MAaCCCHEKTPOMETPOB, HMX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.
TenaeHIMu pa3BUTH MAcC- CIIEKTPOMETPUHU. XPOMATOrpaPuUIecKuil METO ] aHaIN3a.
DU3NKO-XMMUYECKHE OCHOBBI Ipoliecca pasjesieHns cMeceil. CTpyKTypHas cxema H
OCHOBHBIE AJIEMEHTHI XpoMaTorpaduaeckoil ycTaHOBKH. Bupl xpomarorpaduaeckux
neTekTopoB.  I[IpoMbinuieHHble  XpoMaTorpadpl, TEHIACHIMH WX  Pa3BUTHSL.
ABTOMAaTH3UpOBaHHAsT 00pabOTKa XpoMaTrorpaMM M Macc-CIEKTpOrpaMM ¢
MCIIOJIb30BAHUEM MUKPOIPOLECCOPHONU TeXHHUKHU. [IprOOpsl M METOIbI KOHTPOJIS
BJIQKHOCTH Ta30B: ICUXPOMETPUYECKHI, MO TOYKE pOCHI, COPOLMOHHBIE U .
O6mact  TpPUMEHEHHS, CTPYKTYPHBIE CXEMbl MPUOOPOB, WX OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHUKH, TCHACHITUN PA3BUTHSI.

4. TIpu6Gopsbl M cUCTEeMbl KOHTPOJISI MPUPOJIHOM Cpeabl
[Ipupoanas cpena kKak OOBEKT IKOJIOTUYECKOTO KOHTPOJsi. OCHOBHBIE 3arpsi3HUTENU

MIPUPOJIHOW Cpellbl U UX UCTOYHUKH. HopMupoBaHue 3arps3HEeHHil B BO3yX€E, BOAE,
nouse. OCHOBHBIE CTAJIUU U XapaKTEPUCTUKHU MpoLiecca KOHTPOJISI IPUPOJTHON CPEIb



(otbop mpoObl, TMOATOTOBKAa MPOOBI, H3MEpPEHHE CcocTaBa, oO0paboTKa U
MPECTABICHUE PE3yJIbTaTOB M3MepeHusi). OCHOBHBIE TpeOOBaHUS K METOAaM U
CpeICcTBaM KOHTpoJii mpupoaHoi cpenbl. Kmaccupukanus MeTomoB KOHTPOJS
napameTpoB NpUPOJHON cpelbl. DUZUKO-XMMUYECKUE OCHOBBI METOJIOB KOHTPOJIS
IIPUOPUTETHBIX  3arpsA3HEHUA  INPUPOJHOW  cpelpl. TexXHUYEeCKue CpencTBa
MOHUTOPUHTA BO3IYIIHOM Cpenbl, BOAHON Cpenbl W TOYB: Ta30aHAINA3ATOPBI,
aHaJIM3aTOPbl KUIKOCTEM, aHAIU3aTOPbl TBEPIBIX U CHIMY4YUX BewlecTB. [IpUHIMIEBI
JENUCTBUS, TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH, 00JIacTU MpUMEHEHUs. MeToanueckoe u
TEXHUYECKOE  O0ECreYeHHWEe  aHAJIUTHUYECKOW  ammapaTypbl  YHHUBEPCAIBHOIO
Ha3HauYeHUs (MHOTOKOMITIOHEHTHBIM aHadu3 NPHUPOJAHON CpEeIbl): aTroOMHas M
MOJIEKYJIIpHAsi CHEKTPOPOTOMETpHs, Ta30Bble W JKUIKOCTHbIE XpoMmaTorpadsl,
YHUBEpCaIbHbIE MHOTOKaHAIbHBIE KOMITBIOTEPHBIE CUCTEMBI KOHTPOJISI OKPYXKaIOIIEn
cpenbl. JMCTaHIMOHHBIE METOABI KOHTPOJIA MNpUPOIHOM cpenpl. [laccuBHbBIE U
aKTUBHBIC JIUCTAaHLHMOHHBIE METOAbl. METONBl CIEKTPO30HAIBHOW CBEMKU U
uHppakpacHoll  paauoMeTpud.  MeToAbl  JAMCTAaHUUMOHHOTO  ONTHUYECKOIrO
30HAUPOBaHUS. TEeXHUYECKUE CpPEJCTBAa JAMCTAHIIMOHHOIO MOHHUTOpUHIA. CHCTEMBI
JKOJOTHYECKOTO0  MOHUTOpHHra CTpyKTypa  3KOJIOTMUECKOTO  MOHUTOpPHHIA
aHTPOIIOTEHHOT'O  3arpsA3HEHUs] MPUPOAHOM  Cpelbl, OCHOBHBIE IOJCUCTEMBI
MOHUTOPUHIA: MOHHMTOPUHI HCTOYHHMKOB 3arpsi3HEHHsS, MOHUTOPUHI aTMocdepsl,
MOHMTOPHHT BOJI CYIIH MOPEW U OKEaHOB, MOHUTOPHUHT MOYB, (JOHOBBII1 MOHUTOPHHT.
Enunas rocymapcTBeHHasi cuctema skojiorudeckoro MonutopuHra (EI'COM), ee
CTpyKTypa, (GyHKIHMH. PermoHanbHble CUCTeMbl W JIOKaIbHBIA ypoBeHb EI'COM.
ABtoMatuzupoBaHHbie cucTeMbl KOHTpoJIs (ACK) 3arpssnenuit kak ocnoBa ETCOM.
Tumnosas ctpykrypa ACK, XapakTEepUCTUKH U 3JEMEHTBI U3MEPUTENBHBIX KaHAJIOB
ACK. CucremMbl MOHHUTOPMHTAa XUMHWYECKMX 3arpsi3HCHUM NPUPOSHOM Cpeabl
(Bo3ayxa, MPUPOAHBIX U CTOYHBIX BOJ, MOYB): CTPYKTYpa, COCTaB, TEXHUYECKUE
XapakTepucTUKU. OCOOEHHOCTH KOHTPOJISL 3KOJOTUYECKOW OOCTAHOBKH B YCJIOBHUAX
Oonpiux ropoaoB. OOmMe CBEACHHS O CHCTEMax MOHUTOPUHIA paJdallMOHHBIX,
AJIEKTPOMATHUTHBIX, TETUIOBBIX, AKYCTUYECKUX M BUOPAIMOHHBIX HKOJIOTHYECKUX
¢dakTopoB. Bo3nelicTBue yka3aHHbIX (aKTOPOB, HOPMATUBBI KOHTPOJIS, TEXHUUECKHE
CpEIICTBA, XapaKTEPUCTUKN CUCTEM U O0JACTH MPUMEHEHHUS.
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