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диссертационную работу Финогенова Антона Александровича <Фазовые

равновесия в системах с участием гаIIогенидов, сульфатов и карбонатов

щелочных мет€lJIлов), представленную на соискание ученои стегIени

кандидата химических наук по специапьности |.4.|. Неорганическая химия

Актуальность темы диссертации.

Фазовая диа|рамм многокомпонентной системы является важным

инструментом для нахождения составов смесей с практически важными

характеристиками. Между компонентами таких системы возможно

образование химических соединений и твердых растворов, что требует

дет€tльного теоретического анаJIиза и экспериментаJIьного исследования их

фазового поведениrI. Поэтому актуальность выбранной диссертантом темы,

связанной с изучением фазовых равновесий в многокомпонентных системах

из гаJIогенидов, сульфатов и карбонатов щелочных мет€lJIлов, не вызывает

сомнений. Расплавы смесей компонентов изученных четверных систем и

входящих в них тройных систем имеют практически важные свойства,

благодаря которым они могут использоваться в качестве флюсов для сварки

и паики мет€Lплов и сплавов, для извлечения урановых и трансурановых

элементов из облученного ядерного топлива, получения метаJIлов и их

сплавов, в процессах изготовления стекла и керамики. Выбор оптимальных

составов таких смесей возможен только при тщательном анаJIизе

результатов, полученных при теоретическом моделировании и последующем

исследов ании фазовых равновес ий и взаимодействия в укЕванных системах, а

также выявление составов смесей компонентов с практически ценными
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свойствами, что и явилось предметом настоящей работы.



[Iаучная новизна проведенных исследованиЙ и полученных результатов.

Новизна проведенных исследований заключается в теоретическом и

эксперимент€lJIьном обосновании прогнозирования фазового поведения при

геометрическом моделировании фазовых комплексов изучаенных

состав трёхкомпонентныхчетырехкомпонентных систем и входящих в их

систем MeHal-MeBr-IVIe2SOц-MezCO, (М. - Li, Na, К, Cs, На1 - F, С1, I).

Проведен расчет температур плавления и найдены составы смесей,

отвечающих эвтектикам в трехкомпонентных системах и Имеющих

минимаJIьные температуры плавления. Построено древо фаз и описано

химическое взаимодействие в трехкомпонентных взаимных системаХ

Li*,МеПl|Вr-,СОз2-(Ме* - Na*,Cs). Впервые эксперимент€uIьно изучено фазовое

поведение шести трехкомпонентных систем, двух трехкомпонентных

взаимных систем, четырех четырехкомпонентных систем, а также

определены температуры и энтыIьпии плавления смесеЙ, отвечаЮщих 9-ти-

составам с миним€шьной температурой плавления и 5-ти эвтектиЧескиМ

точкам.

Степень обоснованности и достоверности научных положений, выводов,

рекомендаций и заключений.

Щостоверность полученных соискателем результатов обусловлена

комплексным подходом к изучению многокомпонентных солевых систем,

основанным на сочетании моделирования ликвидусов, расчетов методом

Мартыновой Сусарева, современных методов исследования фазовых

диаграмм с применением сертифицированного и поверенного оборулования

(диф ф еренцищIьно-термического, термогравиметрического

рентгенофазового анализов), описании химического взаимодействия в

системах методом ионного баланса. Результаты работы подвергалисъ

глубокому ан€Llrизу и критическому сопоставлению расчетных данных с

собственными экспериментzulьными и литературными данными. Такой

подход обеспечил высокую степень обоснованности и достоверности



научных положений, выводов, рекомендаций и заключений, сделанных

автором диссертации.

Значимость результатов, полученных в диссертацииl для науки и

практики.

Научная значимость проведенного исследования состоит в том, что

основные результаты и выводы диссертации р€ввивают учение академика

Н.С. Курнакова о топологии фазовых диаграмм применительно к сложным

трёх- и четырехкомпонентным солевым системам.

Практическая значимость работы состоит в том, что впервые

исследованы фазовые равновесия, определены составы и температуры

плавления эвтектических смесей в ряде систем различной мерносТи.

Полl^rенная информация может использоваться как справочныЙ материаJI

для пополнения баз данных по многокомпонентным солевым системам, а

смеси компонентов нонвариантных составов могут служить основоЙ дЛя

разработки теплоаккумулирующих матери€tлов и расплавляемых

электролитов химических источников тока, а также средами для растворения

неорганических веществ. На состав низкоплавкой смеси в системе LiCt-LiBr-

Li2COз-LizSO+ получен патент РФ J\Ь2778З49.

Общая характеристика диссертационной работы.

Щиссертационная работа А.А. Финогенова построена традиционно:

введение, четыре главы (аналитический обзор литературы, теоретическая

часть, экспериментапьная часть, обсуждение результатов), заключение и

список литературы из 165-ми наименований. rЩиссертация изложена на |75-

ти страницах, содержит 8 таблиц и 99 рисунков. Работа в целом хорошо

оформлена, изложена достаточно ясно и последователъно. В диссертации

приведено большое количество эксперимент€Llrьного матери€Lла по

диаграммам плавкости многокомпонентных систем на основе гrLлогенидов,



карбонатов, сулъфатов щелочных метаJIлов, что свидетельствует о ее

фундаментаIIьном характере,

ПолУченныеаВТороМреЗУЛъТаТысооТВетсТВУЮТПосТаВленнойцелИ'

опубликованные работы находятся в поJIном соответствии с содержанием

диссертации, содержание автореферата в целом соответствует содержанию

ДиссерТационнойработы.ТемаДиссертации'посТаВленныецелъИЗаДаЧИ

исследов ания, исполъзованные методы, полученные резуJIьтаты и

сформУлироВанныеПоложенияЗаклЮченияПолносТЬюсооТВеТсТВУЮТ

заявленной специ€шьности 1,4,1, Неорганическая химия,

ПоДиссерТационнойрабоТеимеюТсясЛеДуюЩиеЗаМеЧания.

1.СформУлироВаннаяцепъработынеДосТаТоЧноПоJIнооТражаеТ

ПроВеДенноеиссJIеДоВание.МоделироВаниеИиссЛеДоВаниефазовых

раВноВесийсамогtосебенеМожеТбытьцелъЮ'аяВляеТсяинсТрУМенТоМ

ДляПроГноЗироВанияфазоВоГоПоВеДениянеиЗУЧенныхВданнойработе

сисТеМ'атакжеДляВыяВЛениясосТаВоВиЗУЧенныхМноГокоМПоненТных

смесей с практически важными свойствами, На мой взгляд, именно такую

целъПосТаВилвработеАнтонАлександроВичиУсПешноееДосТиГ.

2. в анаJIитическом обзоре литературы естъ сведениЯ по гаJIоГенидам И

карбонатам щелочных металлов. Исследованные многокомпонентные

систеМытакЖеВкJIЮчаЮТИсУлъфатыЩеJIочныхМеТаJIЛоВ,оДнако

информацияПоихПриМенениюисвойствамвобзореоТсУТсТВУеТ.

3. в диссертационной работе и автореферате диссертации встречаются

раЗныеПоДрисУноЧные.ПоДПисиДпяоДнихиТехжерисУнков.НаприМер'

оДиниТоТжерисУнокВаВТореферате(рисУнок14настр.11)называется

<<Эскиз тетраэдра системы КI-КВr-к2СО3-К2SОР>, а в диссертации

<Схема фазового тетраэдра KI-KBi-K,CO,_K2SOa) (рисунок 4,18, стр,

1З5).АналогичныйрисУнокссоляМиЛИТИЯ(рисУнокllнасТр.10

автреферата) имеет уже третье название <<схема объемов кристаллизации

сисТеМыLiСl-LiВr-LizСоз.LizSоц>>,аВДиссерТацииеМУоТВечаеТУже
4



4.

5.

четверное н€Iзвание ((схема поверхностей крист€tлпизации в тетраэдре

LiCl-LiBr-LizCOз-Li2SO4) (Рисунок 4.1З, на стр. |27). В диссертации

присутствуют два рисунка под номерами 4.I9, причем для первого из них

содержание (кривая ДТА охлаждения смеси) явно не соответствует

подрисуночной подписи <Схема фазового тетраэдра Li*, Nu* lI ВГ, СО32->>.

В тексте диссертации отсутствуют ссылки на источники под номерами

100 и 111. На с. 20 после ссылки 99 идет сразу 101, а после 110 * ссылка

\|2.

В тексте диссертации иногда можно встретить нелогичные фразы.

Например, на с. 5 <<Многокомпонентные системы изучены

недостаточно, поэтому являются перспективными для создания

материаJIов ...> Недостаточная исследованностъ чего-либо никак Ее

делает это перспективным. Присутствуют фразы, где д€Lлекое прошлое

описывается как настоящее, например <Во второй половины 20 века ...

соединения,) и сплавы широко применяются в электронике и мет€Lллургии,

так как их свойства являются важными при

матери€Lлов.> (с.11).

разработке новых

Несмотря на отмеченные замечания, диссертация Антона

Финогенова представляет собой завершенную научно-Александровича

исследовательскую работу на акту€Lльную тему. Полученные

экспериментапьные данные и выявленные теоретические положения прошли

всестороннюю апробацию и хорошо известны научной общественности. Об

этом свидетельствует представление материаJIов исследования на 8

конференциях и симпозиумах всероссийского и международного уровней,

опубликование основных результатов работы в виде 10 статей и материалах

конференций, в том числе в З статья, рекомендованных ВАК для

диссертационных работ.

Таким образом, по актуаIIьности решаемых задач, научной новизне

основных положений и выводов, практической значимости полученных



результатов диссертационная работа Финогенова д.д. <<Фазовые равновесия

в системах с участием гаJIогенидов, сульфатов и карбонатов щелочных

метаJIлов>> соответсТвует требованиям, установленным п,п, 9_11, 13, |4

положения о присуждении ученых степеней, утвержденного

постановлением Правительства РоссийскоЙ Федерации от 24 сентября

2013 г. J\! 842, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор,

Финогенов днтон Длександрович, несомненно заслуживает присуждения

rIеной степени кандидата химических наук по специzLльностям 1.4.1.

Неорганическая химия.
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