Ot3bIiB
HAy4YHOT'O PYKOBOJUTEIS IO JUCCEPTAlIMOHHOM pabore ["opiikaneBa A.A.
«Metoz MpOEKTHOIro pacyéTa TEIJIOBOr0 aKKyMyJISITOpa JJIsl JBUraTesei
BHYTPEHHETr0 CTOPaHHUsI JIETaTEIbHBIX anlapaToBy, MPeICTaBICHHON HAa COMCKaHUe
y4EHOU CTENEeHU KaHAKU1aTa TEXHUYECKUX HayK 0 CIEUaIbHOCTH
2.5.15. TennoBsle, 3JIEKTPOPAKETHBIE IBUTaTEIN

N DHEPTrOYCTAaHOBKH JICTATCIJIBHBIX allllapaTOB

[Tocne 3amuUTBl C OTJIMYKMEM BBITYCKHOW KBaTU(DUKAIIMOHHON pabOThI 1O
CIELMAIBHOCTH «JIBUraTeln BHYTPEHHErO0 CrOpaHMs», BBINOJHEHHON B CaMapckoM
rOCyJapCTBEHHOM a’pokocMuyeckoM yHuBepcutere B 2011 romy, I['opmkanes
Anexcell AnekcaHApPOBUY MOCTYIWI B aclUpaHTypy Ha Kadenpy TEIUIOTEXHUKH U
TeINIOBBIX  jBuratenedd  CaMapckoro  HalMOHAJIBHOTO  HCCIIENOBATENIbCKOIO
yHUBepcuTeTa uMeHH akaaeMmuka C.I1. KoponeBa u mpomomKui CBOM UCCIIEJOBAHUS B
obacTu pacueTa U MOJENUPOBaHUS pabOYNX MPOLIECCOB B ABUTATENSX BHYTPEHHETO
CrOpaHMs U UX arperarax.

B 2017 romy oH ychnemHO 3akoHYWJI oOyueHHe B acHUpaHType 10
cnequanbHocTd  05.07.05 - TemnmoBble, 3IEKTPOPAKETHBIE [BUTATENH U
HHEProyCTaHOBKH JIETATEJIbHBIX alllapaToB.

B pe3ynbraTe MHOTOJETHUX UCCIIEAOBAaHUM UM GBI BBINIOJIHEH O0NbIIONH 06beM
Hay4YHBIX HCCIIEJOBAaHMI B HaIpaBlIeHUU TMOBbIIeHHE 3(P(EKTUBHOCTH Ipolecca
3allyCcKa JBUraTeNsl BHYTPEHHEr0 CrOpaHus MPU HU3KOW TeMIlepaType OKpY Karollen
CpenBl.

AKTyanpHOCTh pa3pabOTKU M BHEAPEHUS] CUCTEM IPEIIlyCKOBOM MOATOTOBKU
IBUTaTesled Majioii aBMalMKd (B YAaCTHOCTH, TEIUIOBBIX aKKyMYJSTOPOB) IS
9KCIUTyaTalliy B yCIOBUSIX HU3KUX TEMIEPATYp HE BbI3bIBAET COMHEHHMUS.

KiroueBbIMM MOMEHTaMH, COAEPKALMMU HAyYHYIO0 HOBU3HY U IIPAKTUYECKYIO
3HAYUMOCTBD SIBJISIIOTCA CIELYIOIINE aCIIEeKTHI.

1.  Paspaborana MaTemaThyecKass MOJeNb TEILUIOBOIO aKKyMyJATOpa IJis

ABUT'aTECJIA BHYTPEHHETO CropaHus, YYUThbIBarOIlasd HECTALIMOHAPHOCTL ITPOLECCOB U



(ba30BbIi Mepexo] TEeIIOaKKyMYJIHPYIOLIEro BElleCTBa. Y UYET HECTALMOHAPHOCTH U
¢ba3oBoro mepexoma IO3BOJSET OOECHEYUTh TOYHOCTH OIpEJeNeHUusT pabdodnx
napameTtpoB. CoriacHo pa3paboTaHHOW MaTeMaTUdecKol Mozenu, Tpebyemas Macca
TEIUI0AKKYMYJIUPYIOIIEro BellecTBa I pacCMaTpUBaeMOIO JBUTATENS COCTABISET
18,48 xr. Ecnu paccMatpuBaTh TEIUIOBOM akKyMyJisiTop Oe3 yuéra ¢a3oBoro nepexosaa,
TO Mmacca coctaBuT 38,45 kr, pasnuua cocrasisieT 51,9%. Ecnu paccmarpusath
TEIUIOBOM aKKyMyJsITOp 0e3 yuéra M3MEeHEHHS TEIUIOEMKOCTH B 3aBUCHUMOCTU OT
TEeMIepaTypsl, TO Macca coctaBut 17,35 Kr, pa3HuLa coctaiser 6,5%.

2.  IIpoBen&uHbIe SKCIIEpUMEHTAIBHbIE UCCIIEIOBAHUS TI03BOJIMIIN MOy YUTh
SMIMPUYECKHE 3aBUCUMOCTH MapaMeTPOB TEIUIOBOTO aKKyMyJIsiTopa: BpeMsl 3apsija,
paspszia U COXpaHEeHMsI 3aJaHHOT'O YPOBHS T€MIIEpaTyphl TEIJIOBOIO aKKyMyJsTOpa B
3aBHCHUMOCTHU OT  TeMIepaTypsl OKpYy>Karolen cpenbl %} Macchl
TeIUI0aKKyMyJupyromiero Bemectsa. [Ipn Macce TemnoakKkyMyIMpyIOIIEro BellecTBa
oT 5 1o 50 Kr noteps MOJOBUHBI 3aMIaCEHHOMN YHEPTUU TEIJIOBOTO aKKyMYJIATOpa MpU
TeMIiepaType OKpyxarouiero Bosayxa oT -70°C mo -25°C OyaeT mpoMCXOAMTH 3a
nepuoj BpeMeHu ot 7,5 1o 37 4acos.

3.  PaspaboraH crocob oueHkH 3pPeKTHBHOCTU NPy CKOBOIO IOA0rpeBa
IBUTaTells BHYTPEHHETO CropaHUs JIETAaTeNIbHOTO ammapara oOT TeIlJIOBOro
aKKyMyJsiTOpa B 3aBUCHUMOCTH OT TeMIIepaTypHOro Juama3oHa ero paboTsl,
OTIMYAIOIIMNCS YYETOM KaJOPUYECKUX M DKCTEHCHUBHBIX MapaMeTpOB, TaKUX Kak
yAeIbHasl TEIUIOEMKOCTh M Macca 3JIEMEHTOB M TEXHUYECKHX JKUJIKOCTEH JABUTATEls
BHyTpeHHero cropanus. Mcnone3oBanue criocoda oreHKH 3()pGheKTUBHOCTH TEIIJIOBOTO
aKKyMyJIsITOpa IO3BOJISIET OINpPEeAeNUTh CyMMapHbId 3¢ @ekT ero mnpuMeHeHus,
BKJIIOYasi 3KOHOMHIO TOIUIMBA, COKpAILEHHWE BPEMEHHU IPEeAIOJIETHON MOATOTOBKU
JeTaTeIbHOTO anmapara W obecredeHne HeOOXOAMMBIX paboyuX XapaKTepUCTHUK
JBUraTellss BEYTPEHHEr0 CropaHus. Pe3ybTaThl 3KCIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEOBaHHUS
Ha MOTOPHOM CTeHJle KadeIphl TEIUIOTEXHUKH U TEIUIOBBIX JBuUrareneir CamMmapckoro
YHUBEPCUTETa TOKa3alld COKpallleHWe BPEMEHH IpOorpeBa JBHUTaTelisi BHYTPEHHETrO
CropaHusi M pacxoJa TOIUIMBAa Ha pexume nporpeBa Ha 16,1% u 65,2%

COOTBCTCTBCHHO.



4,  PaspaboraH MeTOJ MPOEKTHOTO pacyéra TEIUIOBOIO aKKyMyJsATopa i
JBUTATEJII BHYTPEHHETrO CrOpaHMsl JIETAaTeIbHOrO armapara, IPUMEHEHHe KOTOPOro
MTO3BOJIUT COKPATHTh BpeMsi mporpeBa asurarens a0 33%, a pacxoa TOILUIMBA Ha
pexxume rporpesa 10 75% 1 o0ecreyuTs yCI0BUS €ro 3alycKa IIpyu TeMIIepaType OT -
70°C nmo -25°C. OnpenenéH peKOMEeHAyeMbIN AHana3oH yAelIbHON MAacChl TEIJIOBOIO
aKKyMyJisiITOpa [Jisi ABUTaTelled BHYTPEHHErOo CrOopaHUs JIeTaTeIbHBIX allapaToB
paBsbld 0,15-0,3 kr Temnoakkymynupyrolero semectsa il | kBT HOMHUHaIBHON
MOIIHOCTH JABUTaTelsl BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

Teopetnueckass 3Hau4MMOCTh CO3JaHHOM pabotel [ 'opmkaneBa A.A.
3aKIII0YaeTcs B CO3JaHMN MaTeMaTUYECKOM MOJIeNH, ONMCHIBatOIIe pabouunii mpouecc
TEIUIOBOTO aKKyMyJIATOpa C y4E€TOM HECTAI[MOHAPHOCTH IIpolieccoB U (ha30BOro
nepexoja TeII0aKKyMyJIUPYIOIero BellecTRa.

[IpakTryeckasi 3HA4YUMOCTh pPaOOTBl 3aKIOYAETCs B TOM, YTO aBTOPOM
IOJy4YeHbl OKCIEPUMEHTAIbHBIX XapaKTEPUCTUK, IIO3BOJSIOLIUX IOATBEPIUTH
IPUMEHUMOCTD pa3pabOTaHHON MaTeMaTH4eCKOH MOJIEJH TEIJIOBOTO aKKyMYJISITOpa.

Pe3ynbTathl Hccne0BaHUS MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHbI IIPU CO3TaHUH HOBBIX U
MOJIepHHU3aLIMHU CyIIeCTBYIOMIIX opirHeBbIX JIBC 1 KOMOWHUPOBAaHHBIX JBUTATENEH,
NpEeANyCKOBBIX IOAOrpeBaTelel MW OTomuTeNedl, INpu NPOBEAEHUH Hay4dHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUX M ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX paboT, a Takxke B Y4eOHOM
IpoLecCe.

Meron mnpoekTHOro pacuéra TEIUIOBOTO AaKKyMmyJisTopa [js ABUTaTelel
BHYTPEHHEr0 CrOpaHUs JIeTaTeJIbHBIX alapaToB M 3KCIEPUMEHTAJIBHBIN 00pa3ell
HU3KOTEMIIEPaTyPHOI'O TEIIOBOTO aKKyMYJIITOpPa MOTYT ObITh BHEJIpEHBI B Y4eOHBIN
npouecc no HanpasiaeHuro noAarotoBku 240502D «IIpoekTupoBaHrie aBUALIMOHHBIX U
PaKeTHBIX JABUrATEIIEN.

Takum 0Opa3om, B TUCCEPTAIIHOHHON paboTe pelleHa Ba)KHas IJIsI HAPOIHOTO
xo3siicTBa Poccum HaydHO-TexHHMYecKass MpobiieMa MOBBIIEHUS 3(PPEKTUBHOCTU
Ipolecca 3alycka ABUraTelis BHYTPEHHErO0 CropaHus IPH HHU3KOW TeMIiepaType

OKpY>XKarollle cpeasl.



3a Bpems pabGoThl Hajx Auccepranuei [opmikaneB A.A. mposiBui ceds Kak
ONBITHBIM  HcclenoBaTeNb. Pe3ynbTaTel  JUCCEPTAllMOHHON  paboThl  ObLIM
UCTIONB30BaHbl IPU  BBINOJTHEHUS TOCYNAapCTBEHHOIO 3aJaHUsl [0 IIpOeKTaM
NeFSSS-2024-0015, a Takxke HCIONB30BAIACH MPOU3BOAUTENEM CHIIOBOM TEXHHUKHU
000 «KOPOHA» (r. Hwxuuit HoBropon).

Bricokne opraHuzalMoOHHBIE W 4eloBedYeckrWe KadecTBa [ opiikaneBa A.A.
IPUHOCAT OOJNBILIyI0 TMOJNB3y B pa3Butuu HaydHo-0OpasoBaTenbHOrO IEHTpA
ra3ofMHaMHA4YeCKUX HCCIeIOBaHUA U KadeIpbl TEIUIOTEXHUKA U TEIUIOBBIX
nsuraresneii CaMapcKoro yHUBepCUTETA.

Cuntatro HayuHyro pabory «MeTon MPOEKTHOrO pacuéra TerIoBOro
aKKyMyJsiTOpa JJis [BUraTelleld BHYTPEHHEro CropaHHs JeTaTeJIbHBIX allnapaToBy,
COOTBETCTBYyIOLIEH TpebGoBaHusM, mpenbsBsieMbiM BAK K  KaHAMOATCKUM
ouccepranusM, a  couckarens —[opmkaneBa — Anekces — AJieKCaHApPOBUYA
3aCIy XUBAIOLIUM IPUCYKIEHUS YUYEHOU CTENeHW KaHAuAaTa TeXHUYECKUX HayK IIOo
crenranbHOCTH 2.5.15. Tenmnossle, 3neKTpopakeTHbIE JBUTATENIN U SHEPTrOyCTaHOBKYU

JICTATCJIbHBIX aIlllapaToB.

HayuHblil pykOBOAUTENH - JOKTOP TEXHHYECKUX HAYK,
npodeccop, mpodeccop Kapeapsl TEIIOTEXHUKH
Y TEIUIOBBIX ABUTaTeseH

Camapckoro yHUBepcUTeTa B.B. buprok

____ Bacunsesa WU.IM.
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