
ОТЗЫВ ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА 

кандидата технических 1 ~аук, доцента, 

Дашкова Михаила Викторовича 

на диссертацию Подлипнова Владимира Владимировича «Изображающий 

гиперспектрометр для оценки вегетационных индексов и состояния почвы», 

представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 2.2.8. Методы и llриборы контроля и диагностики 

материалов, изделий, веществ и природной среды (технические науки) 

Актуальность темы диссертации 

В настоящее время мультисnектральные системы мониторинга 

получают активное применение в таких областях, как точное земледелие , 

агрономия и экологический мониторинг, в том числе совместно с 

технологией дистанционного зондирования Земли из космоса, с авиационных 

и беспилотных летательных носителей. 

В то же время гиперспектральная визуализация, обладающая более 

высоким спектральным разрешением, потенциально способна точнее и с 

большей чувствительностью обнаруживать, анализировать и 

классифицировать объекты по пространственно-спектральным признакам . 

Однако массовое применение гиперспектральной аппаратуры на практике 

ограничено ее более высокой сложностью, стоимостью и массогабаритными 

характеристиками. 

Подавляющее большинство методик гиперспектрального анализа 

основано на исследованиях с шириной канала более 15 нм, нередко 

затрагивающие каналы как видимого, так и инфракрасного диапазонов, "1то 

требует применения дорогостоящих оптических сенсоров S WIR диапазона 

1000-1700 нм. Например, к таким относятся хорошо известные методы 

оценки влагосодержания в растениях и методы оценки типов почв и 

содержания углерода . 

Таким образом, востребованной зщщчсй является разработка новых 

методов и методик гиперспектрального анализа растений и почв, 

ограниченные использованием видимого диапазона, а также разработка 

компактной гиперспектральной аппаратуры, что и определяет актуальность 

диссертационного исследования. 

Научная новизна диссертации 

Впервые предложена методика выбора количества спектральных 

каналов в зависимости от значения углового поля зрения на основе анализа 
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частотно-контрастной характеристики I ' ИПерс11ектральной аппаратуры и 

значения предельно разрешаемой частоты. 

Разработана методика выбора параметров оптических элементов 

двухлинзового рефракционно-дифракционного объектива, где 

дифракционный элемент выполняет роль оптического корректора, на основе 

минимизации значения полихроматической функции рассеяния точки во 

внеосевой зоне объектива для диапазона длин волн 400-700 нм. 

Для гиперспектральной аппаратуры видимого и ближнего ИК 

диапазона разработана новая методика анализа влагообеспеченности 

растений, основанная на анализе индекса NDVI для выделения 

вегстирующих растений и его приме11ения в качестве маски при расчете и 

статистической оценке относительного индекса влажности WBl, 
рассчитанного как отношения спектральных яркостей на длинах волн 900 и 

970 нм. 

Созданные в рамках диссертационной работы образец 

гиперспектральной камеры и лабораторный стенд были использованы для 

формирования новых экспериментальных датасетов почв Самарского 

области, что позволило впервые предложить новую методику разделения 

почв на три градации по содержания углерода и кальция, основанную на 

обработке данных гиперспектрального анализа почв в сверточной нейросети. 

Значимость результатов для науJ(И и практики 

В качестве теоретической значимости можно выделить разработанный 

алгоритм подбора параметров элементов оптических систем рефракционно­

дифракционного объектива для гиперспектрального анализатора с 

требуемым угловым полем зрения, а также обеспечивающий компенсацию 

хроматических аберраций и геометрических искажений. 

Практическая значимость результатов диссертационной работы 

заключается в разработке образца маломассогабаритной гиперспектральной 

камеры с улучшенными оптическими характеристиками и высоким 

спектральным разрешением. 

Степень обоснованности и достоверности 

Научные положения и выводы, сформулированные в диссертационной 

работе, получены с использованием известных методов дифракцио11110й 

оптики и цифровой обработки сигналов. 

Достоверность подтверждается результатами апробации совместно со 

специализирующимся на вопросах орошения Российским научно­

исследовательским институтом проблем мелиорации и дальнейшем 



внедрении в практическую деятельность в условиях действующего 

сельхозпредприятия. 

Результаты исследований докладывались на международных научно­

практических конференциях и опубликованы в изданиях из 

рекомендованного перечня ВАК и индексируемых в базах данных 

Scopus/WOS. 

Оценка степени завершенности диссертации, соответствия 

публикаций, автореферата основным положениям диссертации 

Диссертационная работа Подлипнова В.В. изложена на 139 страницах 

машинописного текста, состоит из введения, четырёх глав, заключения, 

списка основных сокращений и обозначений, списка литературы из 13 5 

наименований, шести приложений. Диссертация, автореферат диссертации, 

представленные выводы, заключения, выносимые положения на защиту 

полностью согласуются. 

Результаты работы изложены в 16 11ауч11ых работах, в том чис .r rс 9 

статей опубликованы в изданиях, индексируемых в наукометрических базах 

Web of Science, Scopus и рекомендованных ВАК РФ; Подлипновым В.В. в 

рамках темы диссертационной работы получены 1 патент на изобретение, 1 

патент на полезную модель, 2 свидетельства о государственной регистрации 

программ для ЭВМ, 3 работы опубликованы в иных рецензируемых 

изданиях. 

Соответствие паспорту специальности 

Диссертация Подлипнова В.В. соолзстствует следующим пунктам 

паспорта специальности 2.2.8 Метщtы и приборы контроля и диагностики 

материалов, изделий, веществ и природной среды: 

п.3. Разработка, внедрение, испытания методов и приборов контроля, 

диагностики материалов, изделий, веществ и природной среды, 

способствующих повышению надёжности изделий и экологической 

безопасности окружающей среды. 

п.4. Разработка методического, математического, программного, 

технического, приборного обеспечения для систем технического контроля и 

диагностирования материалов, изделий, веществ и природной среды, 

1кологического мониторинга ттрирол11ых и техногенных объектов , 

способствующих увеличению эксплуатационного ресурса изделий и 

повышению экологической безопасности окружающей среды. 

п.6. Разработка математических моделей, алгоритмического и 

программно-технического обеспечения обработки результатов регистраILии 



сигналов в приборах и средствах контроля и диагностики с целью 

автоматизации контроля и диагностики, подготовки их для внедрения в 

цифровые информационные технологии. 

Замечания •~диссертационной работе 

1) В разделе 4.2, посвященном расчету и моделированию рефракционно­

дифракционного объектива, не указаны реальные размеры рассчитываемого 

объектива и диаметра линз. 

2) Требуется прокомментировать соответствие формул (4.9) и (4.10) 1ia 

стр. 1О1, в частности, относительно появившихся коэффициентов а и с в 

формуле для отклика на частоте cv1 , и соответствия заданным условиям в 

формуле ( 4.9). 
3) На стр. 60 диссертации приведена 110следовательность действий 11ри 

обработке гиперспектральных изображения и представлены полученные 

распределения индекса влажности WBI, однако не описаны дальнейшие 

действия по переводу данных в значения относительной влажности почвы. 

Также отсутствует пояснение к гистограмме на рис. 2.7 в). 

4) На изображениях спектров образцов почв (рис. 3.4 на стр. 75) можно 

отметить разную величину средней интенсивности при высокой степени 

подобия спектральных сигнатур. В работе указано, что не удалось подобрать 

индексные формулы для классификации почв, поэтому возникает вопрос -

имеется ли в принципе корреляция средней интенсивности спектров 

образцов почв с содержанием в них углерода или кальция? 

5) В работе указано, что «точность классификации может снижаться по 

причине неоднородности освещенности сцены» (стр. 76), далее предложено 
для компенсации использовать калибровочные значения отраженной яркости 

источника освещения и нейросетевой подход. Производилась ли оценка 

изменения точности классификации обученной нейросети при работе с 

данными, полученными при других условиях освещения после 

перекалибровки? 

6) В тексте диссертационной работы встречаются погрешности 

оформления: отсутствуют подписи по осям некоторых графиков (например, 

стр. 61, 62, 95, 96); отсутствуют нумерации некоторых формул (стр. 76, 77); 

отсутствуют расшифровки элементов формул (3.1)-(3.3); присутствуют 

опечатки, синтаксические и пунктуационные ошибки; рис. 4.1 следовало 

сделать более читаемым и наглядным. 

Отмеченные замечания J!C с1 1 ижают 111ачимости результатов 

рассматриваемой диссертации Подлипнова В.В. 



Заключение 

Диссертация Подлипнова В.В. является законченной научно­

квалификационной работой, вьшолненной на актуальную тему, обладающей 

научной новизной и практической значимостью. 

Научно-технические решения имеют высокий уровень технической 

готовности, разработанные приборы имеют потенциал для практического 

применения в области контроля состояния и диагностики материалов, 

изделий и веществ природной среды. 

Диссертационная работа соответствует требованиям п.9 «Положения о 

присуждении ученых степеней», утверждено постановлением Правительства 

РФ от 24.09.2013 г. №842 (в редакции от 16.10.2024 г.), а её автор, Подлипнов 

Владимир Владимирович, заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 2.2.8 Методы и приборы 

контроля и диагностики материалов, изделий, веществ и природной среды. 

Официальный оппонент : 

кандидат технических наук по специальности 05 .12.13 - Системы, сети и 

устройства телекоммуникаций, доцент, 

заведующий кафедрой «Линии связи и измерения в технике связи» 

ФГБОУ ВО «Поволжский государственный университет 

телекоммуникаций и информатики» 

44301 О, г. Самара, ул. Л. Толстого, д. 23 
тел.: + 7 846 339-11-00 (доб. 23 73) 
Электронная почта: m.dashkov@psuti.гu 

Дашков М. В. 

Я, Дашков Михаил Викторович, даю согласие на включение своих 
персональных данных в документы, связанные с работой диссертационного 

совета и их дальнейшую обработку. 

Подпись Дашкова Михаила Викторовича заверяю: 
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