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на автореферат диссертации Подлипнова Владимира Владимировича 

«Изображающий гиперспектрометр для оценки вегетационных индексов и 

состояния почвы», представленной на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 2.2.8. Методы и приборы контроля и 

диагностики материалов, изделий, веществ и природной среды ( технические 

науки) 

Актуальность диссертационной работы Подлипнова В. В. По теме 

«Изображающий гиперспектрометр для оценки вегетационных индексов и 

состояния почвы» заключена в решение проблем дистанционной оценки 

показателей важнейшей для человечества агроэкологической обстановки, 

стабильно обеспечивающей мировое население, безопасными продуктами 

питания путем создания аппаратно-технических и методических средств, 

которые позволяют объективно оценивать состояние таких природных объектов 

как растения и почва, находящихся в изменчивых условиях окружающей среды . 

Гиперспектральные камеры все чаще и более детально исследуются для 

применения в этой сфере, однако это в свою очередь требует как создание 

доступных и компактных камер, так и создание методов и методик обработки 

изображений получаемых ими . В качестве аппаратно-технических средств 

дистанционного получения показателей, автором разрабатывается 

адаптированный для широкого углового поля зрения изображающий 

гиперспектрометр на основе оптической схемы Оффнера, исследуются 

абберационные искажения, которые ограничивают максимальное 

пространственное и спектральное разрешение. 

В автореферате представлен обзор существующих косвенных и прямых, 

контактных и дистанционных методов оценки показателя влажности почвы и 

здоровья или стресса растений, вызванных недостатками минерального питания, 

угнетенным состоянием почвы или низким влагосодержанием . В автореферате 

представлены основные результаты работы, посвященные разработке и 

экспериментальному исследованию компактной ГСА на основе оптической 

схемы Оффнера и компактного рефракционно-дифракционного объектива, где за 

счет ахроматизации аберраций обеспечивается достаточно высокое качество 

изображения. Описан метод итерационного подбора параметров оптических 

Входящий №=~.....L.<~'-"" 

Дата 2 5 дЕК 2025 
Самарский уни верситет 



элементов разрабатываемых рефракционно-дифракционных объективов, учтены 

особенности технологии изготовления, что потребовало оптимизации исходно 

рассчитанного микрорельефа, а также подбором параметров дифракционной 

решетки, формирующей заданное количество спектральных каналов, что 

позволило добиться равномерного спектрального и пространственного 

разрешения при заданном угловом поле зрения. 

Среди достоинств представленного в диссертации исследования можно 

отметить: высокий технический уровень созданных и используемых в 

экспериментальных исследованиях ГСА, технические показатели и качество 

изображений которых не уступает многим зарубежным аналогам; детальная 

проработка полевых экспериментов; достаточно скурпулезно проведено 

экспериментальное исследование качества рефракционно-дифракционного 

объектива, где даже для анализа изображения миры, было написано 

специализированное ПО для оценки контрастных характеристик изображения; 

ряд экспериментов проводился в условия действующих агропредприятий, 

которые на основе большого количества собранных пространственно­

спектральных данных, несомненно, с высокой степень достоверности показывают 

работоспособность предложенных методик использования ГСА в том числе и на 

наземной дождевальной машине . 

По содержанию автореферата можно отметить следующие замечания: 

1) Ряд формулировок, сделанных автором в тексте автореферата, такие как 

«влажные-сухие», «мало, норма, много» приводятся без численного пояснения. 

2) На странице 12 приводится информация о том, что «полученный датасет 

и обученная на нем сверточная нейронная сеть для классификации почв по 

уровню углерода позволила проводить классификацию почв с точностью до 

96%», однако не упоминается подробностей об архитектуре нейронной сети. 

3) Для экспериментального образца рефракционно-дифракционного 

объектива не указаны технические характеристики таких как масса, габариты, 

числовая апертура, размер входного зрачка . 

Не смотря на указанные не критические замечания и ошибки при написания 

текста, результаты работы подтверждают успешное выполнение поставленных 

задач. Автореферат полностью отражает содержание и суть работы, а указанная 

теоретическая и научная ценность диссертационной работы, достигнутые 

результаты соответствует требованиям «Положения о присуждении ученых 



степеней». Диссертация является законченной научно-квалификационной 

работой, а её автор Подлипнов Владимир Владимирович заслуживает 

присуждения ученой степени кандидата технических наук по специальности 2.2.8 

«Методы и приборы контроля и диагностики материалов, изделий, веществ и 

природной среды». 
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