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на автореферат диссертации Мушина Фёдора Юрьевича 

«Оптические и нелинейно-оптические свойства наноструктур с плазмонными 

компонентами и квантовыми излучателями» на соискание учёной степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.6. Оптика 

Диссертация посвящена актуальному направлеmnо современной 

наноплазмоНИЮI - исследоваmnо оптических и нелинейно-оптических 

свойств наноструктур, вкmочающих плазмонные компоненты и квантовые 

излучатели. Тема диссертации полностью соответствует современным 

научным трендам в оптике и наноплазмони:ке. Актуальность работы 

обусловлена необходимостью изучения фотофизических процессов в 

квантовых излучателях в присутствии металлических наночасТШI, 

потребностью в развитии методов генерации поверхностных плазмонов и 

генерации второй гармоники, а также важностью понимания механизмов 

безызлучательного переноса энергии и плазмон-экситонного взаимодействия 

для создания новых оптоэлектронных устройств. Исследование затрагивает 

кmочевые задачи современной наноплазмони:ки и имеет значительный 

потенциал для практического применения:. 

В работе получены следующие результаты. Теоретически исследовано 

плазмон-экситонное взаимодействие в объединённой системе, состоящей из 

квантовой точки и наночастицы с диэлектрическим ядром и плазмонной 

оболочкой. Выявлены условия, при котор~rх плазмон-экситонное 

взаимодействие является слабым(~ 10 МэВ) и промежуточным(~ 100 мэВ). 
В рамках квантового подхода к описанию трёхуровневой системы и плазмон­

поляритона вьmедены уравнения динамики спазера на основе слоистого 

цилиндра. Рассчитаны кmочевые параметры спазера: скорость затухания 

плазмона, скорость безызлучательного переноса энергии, частота Раби. 

Показано, что спазер может генерировать одномерные осесимметричные 

поверхностные плазмон-поляритоны либо с одной частотой, либо с двумя 

различными частотами одновремеmю в зависимости от величи:m.I скорости 

безызлучательного перехода. 

Результаты исследования имеют как фундаментальное, так и 

прикладное значение, поскольку углубляют понимание механизмов 

взаимодействия квантовых излучателей с плазмонными наноструктурами, 

создают теоретическую базу для разработки новых оптоэлектронных и 

фотонных устройств на основе спазеров и плазмонных наноструктур, могут 

быть использованы в наноплазмони:ке, фотони:ке, разработке сенсоров и 
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лазеров нового поколения, представляют интерес для научных групп, 

заmrмаюшихся нанооптикой и квантовой оптикой. 

Судя по автореферату, диссертация «Оптические и нелинейно­

оптические свойства наноструктур с плазм01rnыми компонентами и 

квантовыми излучателями» соответствует IШ. 9-14 «Положения о 

присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением 

Правительства Российской Федерации от 24.09.20 1 Зr. № 842. в ред. От 

18.03.2023, предъявляемых Высшей аттестационной комиссией Российской 
Федерации к диссертациям на соискание учёной степени кандидата физико­

математических наук по. а её автор заслуживает присуждения степеIШ 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.6. Оптика. 
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