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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʞʥʦʡ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

(ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ), ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʝʨʠʠ ISO: 

9000. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʘʩʪʦ ʚʠʜʥʳ 

ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɸ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ) ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʉʄʂ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʘʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʚʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʫʶ 

ʩʚʷʟʴ, ʦʥʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ ʩʫʪʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʝʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʄʂ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʫ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘʫʢʠ ʦʙ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʝʩʣʠ ʫʯʝʥʳʝ: ʕ. ɼʝʤʠʥʛ, ɼʞ. ɼʞʫʨʘʥ, ʇ. ɼʨʫʢʝʨ, 

ʂ. ʀʩʠʢʘʚʘ, ʅ. ʂʘʥʦ, ʈ. ʂʘʧʣʘʥ, ʌ. ʂʦʪʣʝʨ, ʌ. ʂʨʦʩʙʠ, ɻ. ʊʘʛʫʪʠ, ɺ. ʐʫʭʘʨʪ. ɻ.ɻ. 

ɸʟʛʘʣʴʜʦʚ, ɺ.ɺ. ɹʦʡʮʦʚ, ɹ.ɺ. ɹʦʡʮʦʚ, ɻ.ʇ. ɺʦʨʦʥʠʥ, ɺ.ʗ. ɹʝʣʦʙʨʘʛʠʥ, ɸ.ɺ. ɻʣʠʯʝʚ, 

ɺ.ɺ. ʆʢʨʝʧʠʣʦʚ, ɺ.ɸ. ʃʘʧʠʜʫʩ ʠ ʪ.ʜ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʥʝʩʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ: 

ʖ.ʇ. ɸʜʣʝʨ, ɺ.ʅ. ɸʟʘʨʦʚ, ʀ.ɿ. ɸʨʦʥʦʚ, ɺ.ɸ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, ʉ.ɸ. ɺʘʩʠʥ, ɼ.ɺ. ɸʥʪʠʧʦʚ, 

ɺ.ʌ. ɹʝʟʲʷʟʳʯʥʳʡ, ɺ.ɽ. ɻʦʜʣʝʚʩʢʠʡ, ɸ.ʗ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ɸ.ɻ. ʀʚʘʭʥʝʥʢʦ, 

ʄ.ɸ. ʇʦʣʷʢʦʚʘ, ʍ.ɸ. ʌʘʩʭʠʝʚ, ɸ.ʇ. ʐʘʣʘʝʚ, ɺ.ʃ. ʐʧʝʨ, ɺ.ɺ. ʑʠʧʘʥʦʚ, ɻ.ʃ. ʖʥʘʢ 

ʠ ʪ.ʜ.   

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ: ɺʣʘʩʦʚʘ ʀ.ɺ., ɹʝʣʷʝʚʘ ʕ.ʀ., ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ 

ɽ.ʖ., ʇʝʪʫʭʦʚʘ ɸ.ʆ., ɼʫʙʨʦʚʠʥʘ ɸ.ɺ., ʂʦʥʯʠʮʘ ɸ.ɺ., ʂʣʝʡʤʝʥʦʚʘ ʉ.ʀ., 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʛʦ ɼ.ʀ., ʐʘʥʠʥʘ ʉ.ɸ. ʠ ʪ.ʜ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʙʟʦʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʄʂ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.5.22. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ: 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

11. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

(ʀʉʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʉʆ 9001, ʀʉʆ 14001, ʀʉʆ 45001 ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ; 
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16. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ɺʩʝʦʙʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ (TQM), 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ʇʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʫʥʢʪʳ 8 ʠ 11 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.5.22. 

2.  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. ʇʫʥʢʪ 16 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.5.22. 

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʥʦʪʫ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʫʥʢʪ 9 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.5.22. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʨʩʝʥʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ.  

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʥʝʜʨʝʥʳ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʣʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ; ʥʘʙʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʰʣʠ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʇɸʆ çʂɸʄɸɿè 

ʛ. ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʏʝʣʥʳ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

2025ʛ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 10% ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʷʪʳʭ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.    

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʇɸʆ çʂɸʄɸɿè, ʛ. ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʝ 

ʏʝʣʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʤɻʊʋè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ: ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʥʘʫʢʠ IIIè, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢ ɺʩʝʤʠʨʥʦʤʫ ʜʥʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, (ʄʦʩʢʚʘ, 2025 ʛ.), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʇʀʈ-29è, (ʊʫʣʘ, 2024 ʛ.), 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ: 

ɸʇʀʈ-30è, (ʊʫʣʘ, 2025 ʛ.), XXXII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè, (ʇʝʥʟʘ, 2026 ʛ.). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷè (ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ: ʜ.ʪ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺ.ʅ. ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ). 

ʉʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ, ʛʨʘʥʪʘʤʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʪʝʤʘ ˉFSSE-2026-0003) ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʬʦʨʫʤʘʭ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 20 ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ 4 

ʩʪʘʪʴʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ rʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, 6 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʦʤ ʙʘʟʦʡ Scopus, (ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʦʙʲʝʤʦʤ 5,6 

ʧ. ʣ.). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ï 203 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 55 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 11 ʪʘʙʣʠʮ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 94 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  
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ɻʣʘʚʘ 1. ɸʂʊʋɸʃʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɺʆɿɺʈɸʊɸ ʀ ɸʅɸʃʀɿɸ ɼɽʌɽʂʊʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ 

ɸɺʊʆʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʗ 

 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʡ, ʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 

ʀʪʘʢ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʚʳʝ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʘʞʥʘʷ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʯʘʩʪʴ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʝʤʢʘ, 

ʘʢʮʝʧʪ, ʘʥʘʣʠʟ. ʀ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ 

ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʚʦʡ ʠ ʥʘʚʝʨʥʦʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ, ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

(ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 
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çʇʨʦʜʘʞʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. ʆʥ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʩʢʣʘʜʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʙʨʘʢʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. 

ʆʥ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʏʘʩʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʩʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ.  

ɸ ʚʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʝʢʫʱʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʘʟʦʙʴʝʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʆʊʄ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. ʉʨʦʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʥʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ   

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1, ʵʪʘʧ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ 10 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ, ʯʘʩʪʦ ʦʥ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʝʜʣʦʛʦʤ ʟʘʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ ʧʦʠʩʢ 

ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʙʶʨʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 148 ʜʥʝʡ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 45 ʜʦ 246 ʜʥʝʡ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʕʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 127 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 180 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. 
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ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʚʝʥ 400 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʥʷʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ 

ʨʝʰʘʶʪʩʷ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʪʘʢʦʚʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 400 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. ʀʜʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʉ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʯʥʝʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʣʠ 

ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʢʪʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʚʣʠʷʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʇʘʨʝʪʦ. ʂʦʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 20%, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 (ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʩʝʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ʆʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 100% 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʢʘʢ 

ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʦ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʞʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦʚʩʝ ʚʚʠʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ, ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʫʟʣʳ, ʥʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʜʘʥʥʳʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʙʣʦʢʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ).  

ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ). ʅʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɽʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʧʦʢʫʧʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 200 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʆʊʄ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ). 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʦ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 
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ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʥʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʝʩʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨ.), ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʘʟʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢʨʦʤʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʢʫʧʣʠ-ʧʨʦʜʘʞʠ, 

ʜʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʧʨ.). ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʧʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʷʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʭʦʞʘʷ, ʥʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʫʯʝʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʢʝʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ 

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʟ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨ/ʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʶʨʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ [1]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʶʨʦ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʙʝʟ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 
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ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5. ʇʨʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʨʦʢ ʧʨʠʝʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 12 ʜʥʝʡ. ʉʨʦʢ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 29 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʡʜʝʤ 

ʢ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

18,7 ʪʳʩ. ʰʪ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 74% ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʝʟ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 26% ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʉɼʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʪʦʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʪʦʦʪʯʝʪ ʧʦ 

ʜʝʪʘʣʷʤ, ʤʦʛʫʪ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪ ʠʣʠ ʫʟʝʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ [2]. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʝʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʈʘʙʦʪʘ ʵʪʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ. ʀ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʷʱʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʫʛʦʜʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʯʘʩʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʝʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʘ ʵʪʦ ʫʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʝ ʚ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ [3]. ʇʨʠ 

ʚʩʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʢʦʣʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʠʤʝʶʪ ʨʳʯʘʛʦʚ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʩʯʝʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [4]. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʘʢ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [5]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʶʨʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʢʪ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʙʶʨʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ 12 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʥʦʚʥʠʢʦʚ. ʏʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 
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ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʜʫʱʘʷ ʚʨʘʟʨʝʟ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʝʩʪʝʯʢʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʂʦʪʦʨʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36 ʜʥʝʡ. ʈʦʚʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɼʨʫʛʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʷ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʨʙʠʪʨʘʞʘ ʚ ʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ.  

ʉʝʛʤʝʥʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

- 20% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʣʴʚʠʥʘʷ ʜʦʣʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 80 - 90% ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. ʀ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʵʪʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʞʝʣʘʥʠʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʩʪʘʪʠ ʛʦʚʦʨʷ ʥʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 
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ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʩʘʤʳʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 36 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʟʘ 6 ʠʩʪʝʢʰʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 600 ʝʜʠʥʠʮ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɼʀ)) ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ɼʀ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʭʚʘʪʢʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʪʦʛʦ ʯʪʦ 
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ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʘʢʪʘʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʘʨʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦʪʝʨʷ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʘʢʪʘʤ, ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ɼʀ. ʏʘʩʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ ʟʘʚʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

çʥʘʚʘʣʦʤè. ʏʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ 

ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 30% 

ʩʣʫʯʘʝʚ. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 55% ʬʘʢʪʦʚ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ çʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʤè ʠʣʠ 

çʟʘʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪè, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ɿʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8, ʟʘ 6 ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ 44% 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 1081 ʝʜʠʥʠʮʘ ɼʀ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦ 600 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʪʨʝʪʴʠʤ ʣʠʮʘ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ 

ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʜʤʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ.  
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʉʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʥʝ ʭʚʘʪʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʠʩʩʠʡ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʝʝ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ. ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʂʀ) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦ ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʘʢʪʫ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦ 40% ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ, ʢʘʢ ʦʜʥʘ 

ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʭʚʘʯʝʥʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʢʦʣʦ 30% 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʮʠʬʨʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ 100% ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 61% 

ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (ʆʊʄ). 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʆʊʄ ʪʦʣʴʢʦ 29% 

ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ? ʅʘʯʥʝʤ ʩ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʚʳʰʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ 

ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ.  

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʦʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʩ ʧʦʢʫʧʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʩ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ, ʯʝʛʦ ʷʚʥʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʆʊʄ) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆʊʄ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʳ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ. ʀ 

ʢʦʥʝʯʥʦ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊʄ ʠʤʝʝʪ 

ʯʠʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠ ʝʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆʊʄ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 
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ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʚʠʜʫ ʟʘʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʛʜʘ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʞʝ ʨʝʰʝʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʢʘʟʫʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʨʚʠʩʘ (ʉʉ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ [6]. 

ʆʊʄ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʰʴ 30% ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʧʘʜʘʚʰʠʭ ʧʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʫ. 

 

1.2 ʆʙʟʦʨ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

 

ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʙʨʝʥʜʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [7].  

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʢʠ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʣʘʙʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [8].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʠʭ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ [9]. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʥʦ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [10]. ʀ ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʧʨʠʯʠʥ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʙʟʦʨ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[11].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɺʣʘʩʦʚʘ ʀ.ɺ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ [12]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʌʦʢʫʩ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʚʩʝʡ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɺʣʘʩʦʚʘ ʀ.ɺ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ, ʦʥʦ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʣʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʧʦʜʧʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʶ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 
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ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɹʝʣʷʝʚʘ ʕ.ʀ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʢʫʩ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʦʢ [13]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɹʝʣʷʝʚʘ ʕ.ʀ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [13]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ ɽ.ʖ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [14]. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ ɽ.ʖ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʤʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [14]. 

ɸʚʪʦʨ ʇʝʪʫʭʦʚ ɸ.ʆ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ [15]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɼʫʙʨʦʚʠʥʘ ɸ.ɺ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ. ʈʘʙʦʪʘ ɼʫʙʨʦʚʠʥʘ ɸ.ɺ. ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 
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ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ ʚ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [16]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʂʦʥʯʠʮ ɸ.ɺ. ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ [17]. 

ʉʪʘʪʴʷ ʘʚʪʦʨʦʚ ɸʨʝʬʴʝʚʘ ʀ.ɹ., ʂʣʘʚʜʠʝʚʘ ɸ.ɸ., ɺʦʣʦʚʠʢ ɸ.ɺ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

[18]. 

ʉʪʘʪʴʷ ʘʚʪʦʨʦʚ ɻʫʩʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʉ. ʠ ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʅ.ʉ. ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʙʦʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʥʝʡ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ 

[19].  

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʂʣʝʡʤʝʥʦʚ ʉ.ʀ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʫʶ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʠʩʢʘ ʚʘʞʥʳʭ, ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʭ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [20]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʛʦ ɼ.ʀ. ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ [21]. 
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ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [22], ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ [23].  

ɺʘʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [24]. 

ʉʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʟʘʜʘʯʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [25]. 

ʆʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ [26], ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-

ʳʭ ʛʦʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʦ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʆʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [27]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [28].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʥʝ 

ʟʘʪʨʦʥʫʪʦʡ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʥʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʨʳʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [29]. ɺʝʜʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʢʦʚʘʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʤʳ 

ʪʝʨʷʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʠ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ.  
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ʊʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ çʧʣʝʯʦè ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʠʝʤʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʩ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʵʪʠ ʚʳʟʦʚʳ, ʥʦ ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʧʦʪʦʤʫ 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʦʩʷʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [30]. 

 

1.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʣʘʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʚʳʚʦʜʦʚ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 148 ʜʥʝʡ, 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 45 ʜʦ 246 

ʜʥʝʡ; ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ; ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 
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ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 127 ʜʥʝʡ; ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 180 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 400 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

2. ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

3. ʊʘʢʞʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʩʯʝʪʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʣ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʨʢʝʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʶʨʦ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʙʝʟ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʩʨʦʢ ʧʨʠʝʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 12 

ʜʥʝʡ. ʉʨʦʢ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 29 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 18,7 ʪʳʩ. ʰʪ. ʀʟ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 74% ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʝʟ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 26% ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʘʚʠʣ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
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5. ʉʝʛʤʝʥʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

10 - 20% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʣʴʚʠʥʘʷ ʜʦʣʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 80 - 90% ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘʤʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʆʊʄ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ). 

6. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʟʘ 6 ʠʩʪʝʢʰʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 600 ʝʜʠʥʠʮ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɼʀ)) ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ɼʀ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

7. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʜʦ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 30% 

ʩʣʫʯʘʝʚ. ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 55% ʬʘʢʪʦʚ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ çʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʤè ʠʣʠ 

çʟʘʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪè. ɿʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8, 

ʟʘ 6 ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ 44% ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 1081 ʝʜʠʥʠʮʘ ɼʀ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦ 600 ʠʟʜʝʣʠʡ. 

8. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ: ʥʝ ʭʚʘʪʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ; ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ  ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚʩʝʤ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ; ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʠʩʩʠʡ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʝʝ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʇʦ 40% ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ, ʢʘʢ 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ. 

9. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʮʠʬʨʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ 100% ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 61% 

ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (ʆʊʄ), 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʆʊʄ ʪʦʣʴʢʦ 29% 

ʠʤʝʶʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

10. ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʄʂ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

11. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
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ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʇʘʨʝʪʦ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 20%, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

 

1.4 ʎʝʣɹ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʙʟʦʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ . 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʄʂ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʅʓʍ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ 

ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ɺʆɿɺʈɸʊɸ ʀ ɸʅɸʃʀɿɸ ɼɽʌɽʂʊʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

2.1 ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʤʦʢ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʪʘʧʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ:  

1. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʪʦʚʷʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʣ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ.  

3. ʅʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠ ʵʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʠ 

(ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, 
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ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʝʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.   

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

6. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʫʧʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

7. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

(ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʩʝʤ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʣʝʨʦʚ ʩ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʟʘʢʫʧʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ). 

ʏʘʩʪʴ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤ), ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʯʠʥʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʊʘʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʆʊʄ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʝʪʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʢʘʢ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʂʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʰʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

2. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

3. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʫʶ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʫʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ 

ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʠʞʝ [31]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ - 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ [32].  

ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʤʘʩʩʠʚ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʜʦʣʶ 10 - 20% ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʘʢʪʘʤʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʤ ʥʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʯʝʪʢʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ 

ʧʦ ʟʘʧʫʩʢʫ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 3 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʩʢʨʳʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [33]. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ 



47 

 

 

 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʀʟ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 594 ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 13 ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 4 ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3 - 4, ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 1 ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʤʝʩʷʮ.  ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʬʠʣʴʪʨ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 23 ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 13 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʚʳʜʝʣʝʥʳ 9 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 16 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 11 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 11 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ 14 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 36 ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 62 ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 72 ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 428 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 25 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʅʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 3 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʪʠʧ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʅʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʦʪʜʝʣʘ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ɼʀ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʊʇʋ) ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʘʢʪʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  1 ʫʧʘʢʦʚʢʘ  (ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʝʜʠʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ ʜʣʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 2 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ. 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʥʝʨʘʟʙʦʨʥʳʭ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʙʦʨʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ. ʊʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʥʫʞʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʥʝ ʚʥʦʩʷʱʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ɼʀ 

(ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ) ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 3 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 5 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʜʦ 35 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʙʣʦʢ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ:  

1. ʅʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

2. ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 

ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʫ ʠ 

ʧʣʘʥʘʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ (ʉʈʇ) ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʦʪʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʧ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. 



52 

 

 

 

4. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʫʜʠʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʩʝʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʦʨʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ: 

1. ɽʩʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʫʧʥʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʚʠʥʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ - 3 

ʜʥʷ. 

3. ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʶ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʠʥʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ (ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʝʩʣʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ). 

4. ʇʨʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʯʝʨʝʟ 

ʜʠʨʝʢʮʠʶ ʧʦ ʟʘʢʫʧʢʘʤ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʦʧʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.5. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʆɸɼ) ʨʷʜʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 
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2.6: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ.  

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ 

ʟʘʢʫʧʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʩʫʤʤʳ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʢʫʧʦʢ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ 5 ʨʳʯʘʛʦʚ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʉʈʇ (ʩʨʦʢʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ). 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʥʦʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʳʯʘʛʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʨʦʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʥʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʬʠʨʤʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.8.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʫʶ ʩʝʪʴ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʪʝʧʝʨʴ ʫʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʦ, ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʝʰʝʥʠʡ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʟʳʚʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʚʳʭ. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣ-ʮʝʥʪʨʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. 

ɼʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʟʳʚʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 3 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ ʙʳʣ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʥʘ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

2.2 ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʏʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ?è 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʜʘ ʠ ʤʠʨʦʚʳʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʘ ʯʪʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʝʩʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʙʦʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ [34].  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʯʝʥʴ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʦʢʫʧʥʦʡ, ʘ ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [35]. ɿʜʝʩʴ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʀʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠ ʯʪʦ 

ʧʦʢʫʧʘʪʴ? 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʧʳʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

(ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʯʪʦ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ). ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʛʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʥʘʣʠʟʘ [36]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʧʨ. ʊʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ, ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʦʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʟʦʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʚʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ çʏʪʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ? ʏʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ?è 

ʇʦʩʣʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

 ˻͋Ά͔ͣ· ͍·ͨͯͫ͊͟ ͊κͣ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙ͣ͊ͪ͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͦͭ мр ͭͤ 

͍ нлмо͎Φ  όͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯύ 

                   35 769                  60 252          122 363                   72 739                      145 086               46 147                         82 066            116 839              100 731                 108 831                 130 422   

 ˿ͭͪ͊ͤ· ͍·ͨͯͫ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͊κͣ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚ͣ͊ͫͫͦ 

ͦͭ мр ͭͦͤͤύ 

 ˹͙͔͒ͪ͡Σ 

ˤ͔͙ͦ͋ͪ͟͡ 

 ˥͔ͪͣΣ ˢ͍ͫͭͪΣ 

˽ͦ͡Έ΄͊Σ 

͔̂͋͘͟Σ ˮ͙ͤ͒ΎΣ 

ˣͪ͊͘ 

 ˥͔ͪͣΣ ˣͪ͊͘Σ 

́ͯͪͼ͙ΎΣ 

ˢ͎͔ͪͤͭΣ ˾̅ 

 ͍͔̊ͼΣ ˣͪ͊͘Σ 

˹͙͔͒ͪ͡Σ ˾̅Σ 

̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΣ 

̑Φ˴͔ͦͪΎ 

 ͍͔̊ͼΣ ˿̊ˢΣ ˾̅Σ 

ˣ͔ͦͪͯͫ͡Σ ˣͪ͊͘Σ  

̑Φ˴͔ͦͪΎΣ 

ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ 

 ˮͫͨΣ ˮͭΣ 

˥͔ͪͣΣ ˣͪ͊͘Σ 

ˢ͎͔ͪͤͭΣ 

˴͊͊͘ͻ 

 ˸͔͙ͫ͊͟͟Σ ˿̊ˢ  ˴͙͚ͭ͊  ˴͙͚ͭ͊  ˴͙͚ͭ͊  ˴͙͚ͭ͊ 

PACCAR Volkswagen AGDaimler AGVolkswagen AG AB Volvo Fiat Daimler AG ˴͙͚ͭ͊

DAF MAN MB Scania VOLVO Renault IVECO Freightiner Foton Shacman Sinotruk Howo FAW

DAF Trucks NV

MAN 

Nutzfahrzeuge 

AG 

Mersedes-

Benz
Scania AB

Volvo Trucks 

Corporation
Iveco S.p.A.Freightliner Trucks 

Beigi Foton 

Motor Co., 

Ltd.

Shaanxi 

Automobile 

Group Co., Ltd

CNHTC Co., 

Ltd

FAW Group 

Corporation

1 ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ

+ Cummins 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͟͡ ͙ 

͔͔ͫͪ͒ͤͭͦͤͤύ

Ҍ5ŜǳǘȊ όͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͎͟͡ ͙ 

͔͔ͫͪ͒ͤͭͦͤͤύ

Ҍ /ǳƳƳƛƴǎΣ ͔ͪ͒ͦ͟ 

/ŀǘŜǊǇƛƭƭŀǊ ό͍͚ͫͦ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͪ͗ύ

Shaanxi

͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

͍͊ͦ͒͊͘

ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ 

͍͚ͫͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ

2 ˴˽˽
½C όҌ ͔͎ͤͣͤͦͦ 

Eaton)

½C ό͔͔ͪ͊ͤ Ҍ 

Eaton)

˹͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͭͦͤͤΦ 

wŜƴŀǳƭǘ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ 

͙ͦͪͦ͋͟͟ 9ŀǘƻƴ

Ҍ½C όͯͻͦ͒Ύͭ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

ͤ͊ ½Cύ

+ Eaton, Allison, 

a. ό͍ͫͦΎ ͦͪͦ͋͊͟͟ 

͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎύ

Shaanxi Fast 

Gear

͙̉͊ͫͭ;ͤ·͚ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

͍͊ͦ͒͊͘

+Shaanxi Fast 

DŜŀǊ όͨͦͯͨ͊͟͟κ 

͍͙ͫͦ рлκрлύ

+Shaanxi Fast 

DŜŀǊ ό;͊΅͔ 

͍ͫͭ͊Ύͭ ͍͙ͫͦύ

3 ˾˴ ZF + ZF

4 ˸ͦͫͭ· ͍͔͒ͯ΅͙͔

˾͔͔͊ͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 

͔ͭ͊͗͟ 9ŀǘƻƴ

+Meritor +Meritor +Meritor
ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ 

ͨͦͯͨ͊͟͟

˽ͦͯͨ͊͟͟κ͍͙ͫͦ 

50/50

ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ 

͍͙ͫͦ ͣͦͫͭ·

5 ˴͊ͪ͒͊ͤͤ·͔ ͍͊͡· Dana Spicer

6 ˾͊ͣ͊ 

6.1 ˶͔ͦͤ͗ͪͦͤ·Σ ͔͔ͨͦͨͪ;͙ͤ·

7 ˴͙͊͋ͤ·

7.1 ˨͔͙ͭ͊͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟

7.2 ˿͍͊ͪ͊͟ ͙ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͊ͪ͊ͫ͊͟͟ ͙͊͋ͤ͟·

7.3 ˽͔͒͊͡Έͤ·͚ ͔ͯ͘͡

8 ˽͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͙ͦͫ Dana Spicer

9 ˥̂˾ ZF, TRW ZF, TRW
¢w² ό͔͔ͪ͊ͤ 

͔ͭ͊͗͟ ½Cύ

ZF, TRW (Renault - 

ͭͦ͡Έͦ͟ ½Cύ
ZF, TRW S&S, TRW

10 ͙͍́ͦͨͤ͡·͔ ͙͋͊͟

11 ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͋ͦͪͭͦ·͔

12 ˿͍͊ͣͦͫ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟

˨͔͊͡Ό

˿͍͔ͦͣ΅͊Όό˨͔͊͡Ό ͙ ͨͦͯͨ͊͟Όύ

˽ͦͯͨ͊͟Ό

Ѕ                    

ͨκͨ
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ ͯ͊͘͡ ˴͙͚ͭ͊

͙̅ͪͣ͊

́͊͊͟Ύ ͙͍͊͊͘͟͡ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͭ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 

͒͊ͤ͊ Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͋͘ ͦͨͦͪ· ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙
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ʟʘʜʘʯʠ. ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʡ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʚ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʥʠ ʥʝ ʚʦʰʣʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʨʝʰʘʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʫʧʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʣʠʜʝʨʳ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʣʠʜʝʨʘʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ çʏʪʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ? ʏʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ?è 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʚʩʝʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʇʦʟʠʮʠʠ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ  

ʆʧʳʪ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Scania ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 22 ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ 5 ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ, ʨʘʤʳ) 

[37], ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,7% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʜʦʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʧʦʟʠʮʠʠ (ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ, ʧʦʜʚʝʩʢʘ), ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9%. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʫʧʘʝʪʩʷ.  

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʟʘʢʫʧʦʢ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ: 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ; ʢʘʨʜʘʥʥʳʝ ʚʘʣʳ; ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ʪʷʛʦʚʦ-ʩʮʝʧʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; ʜʠʩʢʦʚʳʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; ʛʠʜʨʦʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʢʦʣʝʩʘ; ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʘʢʠ; ʩʠʜʝʥʴʷ; ʧʫʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʙʦʨʪʦʚʳʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʣʠ 68,1%. 
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ʂʦʤʧʘʥʠʷ Volvo ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʨʘʤʘ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,6%. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʠ (ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ, ʢʘʙʠʥʳ, ʧʦʜʚʝʩʢʠ), ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

18%. ɼʦʣʷ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ Scania 68,1%. 

ʂʦʥʮʝʨʥ Renault ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟ 22, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,6%. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

Renault ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ; ʢʘʙʠʥʳ; ʨʘʤʳ.  ɼʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦ ʪʨʝʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʠʣʠ 13,6% ʦʪ ʚʩʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ; ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ; ʧʦʜʚʝʩʢʘ. 

ɼʦʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,6%. ʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ 

ʟʘʢʫʧʘʝʪ 16 ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʟ 22, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72,7%. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʯʪʦ ʟʘʢʫʧʘʪʴ, ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʶʪ Volvo ʠ Scania. 

Iveco ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʙʠʥ ʠ ʨʘʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9% ʦʪ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, 

ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʘ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʣʶ ʚ 18%. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʘ ʵʪʦ 16 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ Iveco ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

72,7%. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʪʝʭʥʠʢʠ MB (Mercedes-Benz) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʏʝʪʳʨʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ: 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ; ʢʘʙʠʥʘ ʠ ʨʘʤʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ 

ʦʧʳʪ Scania, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ Mercedes-Benz (18,1%). ɿʜʝʩʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 
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ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,1%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʨʘʚʥʦ 5 ʧʦʟʠʮʠʷʤ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ; ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ; ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ; ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; ʧʦʜʚʝʩʢʘ. ʀʪʦʛʦ ʜʦʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,7%. ɿʥʘʯʠʪ, 

Mercedes-Benz ʟʘʢʫʧʘʝʪ 13 ʠʟ 22 ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 59%. 

ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ MAN. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

MAN ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪ ʪʨʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ: ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; ʢʘʙʠʥʘ; ʨʘʤʘ. ɼʦʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,6%. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ MAN 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ, ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʫ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʣʠ 22,7%. ɿʘʢʫʧʢʘʤʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 14 ʧʦʟʠʮʠʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 63,6%. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ DAF, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʧʦʟʠʮʠʶ ï ʨʘʤʫ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5% ʦʪ ʚʩʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ. 5 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʣʠ 22,7% ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ: ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ, ʢʘʙʠʥʳ ʠ 

ʧʦʜʚʝʩʢʫ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 16 ʝʜʠʥʠʮ ʠʣʠ 72,7% DAF ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʫ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Freightiner Trucks, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʷʛʘʯʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ ʚ ʉʐɸ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Daimler, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟ 22, ʵʪʦ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʨʘʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʦʣʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʘ 9%. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,6%. ɿʘʢʫʧʘʶʪʩʷ 17 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77,2%. 

ɼʦʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʮʝʣʝ ʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʣʷ ʣʠʜʝʨʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 9% (Iveco, 

Freightiner Trucks) ʜʦ 18,1% (Mercedes-Benz). ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [38]. ɼʦʣʷ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 

9% (Scania) ʜʦ 22,7% (DAF, MAN, Mercedes-Benz). ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 59% 

ʜʣʷ Mercedes-Benz ʜʦ 77,2 ʜʣʷ Freightiner Trucks. 

 ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʣʠʜʝʨʘʤ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɼʦʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 13%. ɼʦʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,5%. 

ɼʦʣʷ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 69,2%. 

ʏʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʘ ʯʪʦ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ? ʆʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʚʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʤʳ. ɺʩʝ ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ (DAF) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʙʠʥʳ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 5 ʠʟ 8 ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. ʂʦʨʦʙʢʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 3, ʟʘʢʫʧʘʶʪ 3 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 2 ʠʟ 8 ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺʝʜʫʱʠʝ ʤʦʩʪʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (7 ʠʟ 8 ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ), Scania ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʝʜʫʱʠʝ 

ʤʦʩʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ Freightiner Trucks, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘʢʫʧʘʝʪ. ʂʘʙʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 6 

ʠʟ 8 ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, Volvo ʠ DAF ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. 

ʇʦʜʚʝʩʢʫ, ʚʩʝ ʢʨʦʤʝ Freightiner Trucks, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʟʘʢʫʧʘʝʪ. ʈʘʟʜʘʪʦʯʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ 6 ʠʟ 8 ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʟʘʢʫʧʘʶʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ MB ʠ MAN ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʦʩʠ ʚʩʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʛʦ (Freightiner 

Trucks) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Freightiner ʟʘʢʫʧʘʝʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʯʠʩʪʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ [39] ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʚʦʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ: 
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1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʘ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ.  

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ çʏʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ? ʏʪʦ ʟʘʢʫʧʘʪʴ?è ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚʩʪʘʝʪ ʥʘ 

ʨʝʣʴʩʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

3. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʦʣʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʟʘʢʫʧʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ 

ʚʩʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʠ ʟʘʢʫʧʦʢ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.4. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ çʂʘʢ ʝʩʪʴè ʠ çʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷè. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʨʠʩʫʥʢʘ 2.13 ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.10 ʠ 2.11. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠ ʚʩʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ  ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʘʞʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʙʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʫʧʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ çʏʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ? ʏʪʦ ʟʘʢʫʧʘʪʴ?è 

 

2.3 ʋʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʨʴʝʟʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʮʝʣʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʦʚʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [40].  

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʰʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʟʳʚʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ 

ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʪʠʠ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʩʨʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [41]. 

ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ï ʩʣʫʞʙʘ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [42]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ [43]. ɸ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʝʬʝʢʪʦʚʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʥʦʚʥʠʢʘ, ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʣʘʩʪ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʦʩʚʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʪʯʝʪʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʕʪʦ 
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ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʤʠʜʞʝʚʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʢʘʢ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʣʠʰʥʠʡ ʨʘʟ ʦʩʚʝʱʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʆʪʟʳʚʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʫʞʝ ʠ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʀ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʤʳ 

ʥʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʟʳʚʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʀʪʘʢ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʨʠʮʝʣʦʤ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʱʝʤʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14: ʦʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʢʫʧʢʘʤ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ. ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʧʫʥʢʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɽʱʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʣʠʮ, ʮʝʣʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʇʕ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʫ ʥʘʩ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦʜʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʅʦ 

ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʢʘʢ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ 

ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʥʢʪʳ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʣʠʮ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ PPM, mis IPTV, ʪʘʢʞʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ, 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ 

ʭʦʯʝʪ ʠʣʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʚʷʟʢʝ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʠ ʦʙ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʆʉʊ ʈ 16949 

[44], ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Toyota; ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ  DMAIC, QRQC; 

ʘ ʢʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

TPM, MPM. ɺ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʜʦʣʞʝʥ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʂʇ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʯʝʪʦʚ 8D, ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʜʘʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʷ çʩʥʠʟʫ-ʚʚʝʨʭè ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʫʜʠʪʦʚ, ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩ 

ʘʚʪʦʧʨʦʤʦʤ [45]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʠ 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʚʰʠʩʴ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʜʝʣʘʪʴ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʩʪʘʚʢʫ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ [46]. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʧʘʢʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʢʦʚʘʥʦ ʢ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ, ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʘʟʘʥʦ 

ʚʳʰʝ [47].  

ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʩʤʝʞʥʠʢʠ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ [48], ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ n-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʘʢ APQP 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʘʞʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.  

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʦʡʪʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʪʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʫ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʢʫʧʢʘʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʇʘʢʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʊʝʧʝʨʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [49]. ʀ ʟʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17, 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 55% ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʧʦʜʧʠʩʘʥʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦʨʷʜʢʘ 12% ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 33% ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɹʝʥʤʘʨʢʠʥʛʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʠʣʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʤʝʶʪ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ. ʕʪʠ ʜʦʛʦʚʦʨʳ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ, ʚʥʦʩʷʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʘʰʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚʳʚʦʜ ï ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʳʭ, ʚʥʦʩʷʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ɿʘʢʦʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʕʪʦ ʦʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ.  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʵʪʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʫʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʚʝʜʴ 

ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʣʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
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ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ, ʘ ʵʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠʯʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ ʵʪʦ ʢʦʥʝʯʥʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ  

ʀ ʢʘʢ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʫʧʦʢ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ʂʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 95-99%. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʥʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ [50]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʥʘ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʦʣʴʢʦ 55% ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʩ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪ 
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ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʪʠʧʘ ʰʘʩʩʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ, ʪʘʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ɸɺʊʆɺɸɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ ʦʜʥʠ ʩʨʦʢʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʧʨʠʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʂɸʄɸɿ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ.  

ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʠʤʠʜʞʝʚʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʘʤ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʢʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʝʤʫ ʥʫʞʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʤʠʜʞ ʙʨʝʥʜʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʫʶ 

ʧʦʣʠʪʠʢʫ [51]. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʚʩʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʝʩʪʴ ʥʝʢʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦʙʱʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ.  

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʚʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʙʨʝʥʜʦʤ [52]. ʕʪʦ, ʢʩʪʘʪʠ ʛʦʚʦʨʷ, ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 

2.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, 

ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʝʪʘʣʴ, ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʪʦʚʘʨʳ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɸ ʧʦʜ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʣʠ ʞʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʚʘʨʳ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 

ʇʦʜ ʧʦʥʷʪʠʝʤ POE ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʟʥʝʩʘ. 
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ʎʝʣʴʶ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢʣʠʝʥʪʫ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʝʨʴ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʪʦ 

ʧʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʬʝʨʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʥʦʩʠʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʦ ʜʘʯʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʧʝʨʝʜʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤ ʙʫʜʝʪ ʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ʀ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʠʭ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʯʝʪʢʫʶ ʮʝʣʴ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʪʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʱʝʨʙʘ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʜʘʣʝʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
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ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʩʢʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ʋ ʪʦʚʘʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʚʘʨʘ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʚʩʷʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʯʝʨʪʝʞ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʅʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʜʠʣʝʨʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ 

ʚʳʧʣʘʪʳ, ʩʚʝʨʭ ʪʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚʳʧʣʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ, ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʜʠʣʝʨʩʢʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʥʝʩ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʥʝʤʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ.  

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʪʦʚʘʨʳ), 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʝʛʦ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 
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ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʠʤʝʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʜʦʣʝ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʟʘʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ, ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʚʦʠ ʜʠʣʝʨʩʢʠʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ, ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʆʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦ ʜʠʣʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ. 

ʉʪʦʠʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʚʢʝ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʨʘʥʝʝ (ʇ) ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʦʜ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʥʚʘʨʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʇ) ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

 

2.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

 

ɺ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʘʣʴʰʝ, ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʤʦʜʫʣʠ, 

ʩʳʨʴʝ, ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ [53], ʟʘʪʦ ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʀ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʦ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʩʣʫʞʙʘ 

ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʠ ʧʨʦʜʘʞ. 
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ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʨʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: ʜʝʬʝʢʪ 

ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʥʝʩ ʟʘ ʥʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʳʣʘ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʘ, ʥʝ ʙʳʣʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʩ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʘʣʝʝ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʟʘʧʯʘʩʪʠ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, ʥʝ 

ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʥʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʜʚʝʨʠ, ʩʠʜʝʥʴʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1 ʠ ʯʠʩʣʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1.  

ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʩʯʝʪʘ:  

00-

ˤ̉̒̌̏ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ̜̖̈́̅̆̋̌́̑̉̑̏̃́̎̎ ̋́ ̟̋̉̍̆̉̆̚
̠̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̈  ̜́̋̏̎̋̑̆̓̎̊ ̐̆̑̉̏̅

ˤ̉̒̌̏ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̍̚
 ρ πππ πππ            (2.1) 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ PPM. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ, ʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ 

ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʚʩʷ ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝè, ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʫʞʙʦʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ (ʉʂʇ). ɺʠʥʦʚʥʦʛʦ ʚ ʩʣʫʯʠʚʰʝʤʩʷ ʜʝʬʝʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʫʞʙʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʩʣʫʞʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 
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ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʞʙʳ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʮʝʧʦʯʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʨʪʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʙʨʘʢʫʝʪʩʷ. ʉʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʫʧʦʢ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʭʦʯʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ, ʚ ʵʪʦʤ ʤʦʤʝʥʪʝ ʝʩʣʠ ʙʨʘʢ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ 

ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʝʩʣʠ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, 

ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʦ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

(ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʙʦʨʢʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ) ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʙʨʘʢ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʡʪʠ ʧʦ ʧʫʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʘʨʪʠʠ. 

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʴ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʦʢ ʥʝ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʠ 

ʩʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʫʧʦʢ. 

ʀʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʚʦʜʘ ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʫʧʦʢ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ 

ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʣʘʞʝʥ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʷʟʳʚʘʶʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʭʦʪʷ ʙʳ ʙʳʪʴ ʚ ʢʫʨʩʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʦʧʨʦʩʘ. ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 
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ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ, ʪʦ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʝʩʪʴ 24 ʯʘʩʘ, ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʩʣʫʞʙʦʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ PPM, ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ parts per million ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʤʠʣʣʠʦʥ, ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ PPM ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

PPM ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʪʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʨʦʙʝʛʝ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

PPM, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʢʘʢ: ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʜʝʬʝʢʪʳ 

(ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ) ʠ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

 

2.6 ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

 

ʉ ʩʨʦʢʘ ʧʦʢʫʧʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʣʠʝʥʪʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘ 

ʤʘʰʠʥʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʨʢʠ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ. 

ʇʦʜ ʚʠʜʘʤʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ çʇʦʤʦʱʴ ʚ ʜʦʨʦʛʝè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ. ʊʘʢʞʝ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ʄʘʩʪʝʨʩʢʘʷ ʜʠʣʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʩʪʘʚʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʢʣʠʝʥʪʘ. ɹʫʢʩʠʨʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʠʣʝʨʘ ʚʭʦʜʠʪ 

ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʶ. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʩʤʦʛʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʜʠʣʝʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʘʷ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʢʥʠʞʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʣʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʀ ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʫ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠ. ɺ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʧʦʢʫʧʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʤ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. ʂ ʵʪʠʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ 

ʤʝʨʫ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʢ ʪʘʢʠʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʣʠʝʥʪ ʥʝ 

ʩʦʙʣʶʜʘʝʪ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

ʆʥʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʠʜʝʪ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʢ 

ʵʪʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʠʟ-ʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ.  

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʨʷʜ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʌʦʨʩʤʘʞʦʨʥʳʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʜʘʨʳ ʤʦʣʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʡ ʧʦʞʘʨ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝ, ʚʦʝʥʥʳʝ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʠ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʨʫʟʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʫ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʚʳʩʳʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ, ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʛʨʘʜ, 

ʘʢʪʳ ʚʘʥʜʘʣʠʟʤʘ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʩʣʝʜʳ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʦʪ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʫ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚʳʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʬʝʢʪ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʣʝʨʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤʫ ʟʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʚʪʦʨʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʢʣʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚ ʪʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʟʘʝʟʜʘʭ, ʧʝʨʝʛʨʫʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʪʦʤʫ 

ʧʦʜʦʙʥʦʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛ ʠʤʝʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ, 

ʟʘʤʝʥʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʧʣʘʪʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʣʛʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, 

ʝʩʣʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʥʠʤ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, 
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ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʝʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚ ʩʘʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

 

2.7 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

1. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ 4 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʳ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ: ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʆʊʄ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʣʘʚʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʬʠʨʤʝʥʥʫʶ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 
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ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ - ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 594 ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 13 ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10, ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 4 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 3 - 4, ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 1 ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʤʝʩʷʮ.  ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 

ʬʠʣʴʪʨ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 23 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ 13 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ.  

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʚʳʜʝʣʝʥʳ 9 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 16 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 11 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 11 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ 14 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 36 ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 62 ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 72 ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 428 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 25 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 
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ʅʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 3 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʪʠʧ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ: ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʘʢʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  1 ʫʧʘʢʦʚʢʘ; ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ 2 ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʥʷ; ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ; 3 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 5 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘ 

ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʣʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʜʦ 35 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

3. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʥʘʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʝʤʫ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʫʧʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4. ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʟʳʚʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʏʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ?è, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 



87 

 

 

 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʦʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʟʘʢʫʧʢʠ ʤʦʛʫʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʚʩʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʠ ʟʘʢʫʧʦʢ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʯʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʪʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʦʣʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʫʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

6. ʊʘʢʞʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ 

ʦʧʪrʘ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʦʭʚʘʪʫ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚ 95-99% , ʧʨʦʪʠʚ 55% ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʠ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʉʆʇʈʆɺʆɾɼɽʅʀʗ ʇʈʀ ɺʆɿɺʈɸʊɽ ʀ ɸʅɸʃʀɿɽ ɼɽʌɽʂʊʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜʦʚʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʣʠʜʝʨʦʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʤʘ. 

 

3.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [54]. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʘʩʧʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʫʜʴ ʪʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʘʜʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʥʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʪʨʦʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ [55]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʘʩʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʣʫʯʘʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʣʠ ʚʠʜʝʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʠʰʘʝʪ ʩʝʙʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʘʩʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʚʩʝ. ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʨʫʛʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ 

ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ 100% ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚʳʰʝʜʰʝʡ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ. 

ʅʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ʅʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʣʘʥʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʫʤʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʀʪʘʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʫʟʣʳ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦʚʣʝʢʰʠʝ 

ʧʦʪʝʨʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʚʝʜʰʠʝ ʢ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʶ ʠʣʠ 



90 

 

 

 

ʧʦʞʘʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʚʨʘʪ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʪʟʳʚʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ [56].  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [57], ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ [58]. ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʢʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʪʘʢʦʚʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʯʠʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʠʣʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ [59]. ɺʦʪ ʟʜʝʩʴ, ʜʘʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʶʱʝʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʡ 
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ʛʘʤʤʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨ. ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳ.  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʦʪʥʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [60].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʟʣʦʚ 

ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [61]. ʀ, ʟʜʝʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ [62].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [63]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʙʘʟʘ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʘʷ ʠ ʧʦʪʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ.  
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɺ ʣʶʙʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʘʟʘ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʙʘʟʦʡ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʙʘʟʘʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʙʘʟʦʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʫʜʠʪʦʚ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʱʥʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʢ ʯʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʡʪʠ, ʵʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʥʘ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ: çʂʘʢʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ?è. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ï ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʠʜʝʨʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʜʝʨʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʙʝʟ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘʨʝʢʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʪʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʦ ʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʜʘʞʝ ʪʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʩʝʨʝʜʥʷʯʢʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʦʪʟʳʚʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ) ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ ʢʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ʀʩʭʦʜʠʤ ʠʟ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 100% ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʚʩʶ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʝ ʠ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʝ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʵʪʦʪ ʥʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʦʧʨʘʚʜʘʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʦʟʚʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʨʦʜʝ ʙʳ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʛʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʩʪʳʝ, 

ʜʝʰʝʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʩʷʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʠʟʳ 

ʠ ʥʦʨʤʘʣʠ. ʅʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʛʠʙʢʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ. ɿʜʝʩʴ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʧʦʜʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦʜ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
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ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 100% ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʦʛʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʩʢʣʘʜ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʢʣʘʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʘʚʠʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʭʨʘʥʠʤʳʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʩʠʣʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʧʨʦʩʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʦʧʷʪʴ ʞʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʧʳʪʘ ʣʠʜʝʨʦʚ ʨʳʥʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʨʘʜʘʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 100% ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʩʪʨʘʥʳ (ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ).  

ɼʘʣʝʝ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʨʝʛʠʦʥ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʢʨʫʛ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʛʝ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

50%. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪ ʨʘʚʥʳʡ 10% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɽʩʣʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

10% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʦʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʤʘʰʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ. ʅʦ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ çʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʪʘʪʫʩ-ʢʚʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʛʜʝ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʩʝ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʥʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʭʦʜʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʛʜʘ 100% ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʘʚʪʦʜʠʣʝʨʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɼʘʣʝʝ 

50% ʚʦʟʚʨʘʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʘʣʦʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʚ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʦ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ.  

ʅʫ ʠ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʷʪʦʡ ʩ ʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʮʝʣʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 100% ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʥʷʪʳʭ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 
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ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʛʜʝ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʨʦʯʥʳʭ ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦʚʳʭ, ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʷ ʙʘʟʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʟʘʝʟʞʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʝʟʞʘʪʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ï 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 
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ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʠ ʩʨʦʯʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [64]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝʩʷ 

ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʦʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [65].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʩʝʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʠʤʝʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʠʥʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʤʦʞʝʪ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʘʤ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʠ ʩʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʤ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ mis IPTV (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʪʳʩʷʯʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 
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ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [66]. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

ʆʙʱʝʤʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ 

ʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 30% ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʶ. 

ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠ 

ʪʦʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 

ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʙʘʟʫ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʠʩʪʦʨʠʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʠʩʪʦʨʠʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʈʘʟʥʳʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʝʤʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [67]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʜʝʣ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʪʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʝʱʝ ʨʝʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʀ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʝʥ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝʩʷ ʪʘʢʠʤ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʠʝʤʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʣʞʥʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʠʨʝʢʮʠʶ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1, ʠ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ [68]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʎʝʥʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʙʱʝ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʠʝʤʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʨʠʯʝʤ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʥʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʪʝʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʮʝʣʝʚʦʝ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʵʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʨʝʤʷ ʤʝʩʷʮʘʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʚʳʭ 

ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʇʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ FIC, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2, ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ DRG ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ [69]. 

ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʉʉɸ, ʪʦ ʧʦʜ ʥʠʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʟʪʠ ʢ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʪʢʘʟʦʚ [70]. ʇʦʜ ʄʆT ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ESA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ECS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ 

ʩʢʘʥʝʨ ʢʦʜʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʠʩʩʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʜʣʷ ʦʪʢʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʘʢʮʝʧʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʜʠʣʝʨʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʢʫ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʝʟʠʥʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʵʣʝʢʪʨʠʢʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ [71].  

ɼʘʣʝʝ, ʥʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ [72]. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ; 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʡ ʧʦʣʦʤʢʝ [73] (ʦʪʢʘʟʝ); ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ; ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠʣʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 



103 

 

 

 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʥʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʩʪʝʣʣʘʞʠ). ʆʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ [74].  

ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. ʕʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʦʪʜʘʣʝʥʘ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʤʝʞʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 
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ʅʆɺʓɽ ʇʆʊʆʂʀ ɼɽʊɸʃɽʁ ɺʅʋʊʈʀ ʊɽʍʅʆʎɽʅʊʈɸ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʦʜ 1ʉ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ [75]. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ [76]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

[77]. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʜʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʯʥʳʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʥʘ ʚʦʟʚʨʘʪ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩ 
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ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʆʧʷʪʴ ʞʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ çʩʞʠʤʘʝʪʩʷè.  

ɼʘʣʝʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝ ʚʩʢʨʦʶʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥʪʨʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ɼʝʪʘʣʠ 3 MR ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʤʝʰʘʶʱʠʤʠ ʧʦʪʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʙʠʨʘʶʱʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʦ ʥʝ ʜʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ), ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʠ ʢʦʛʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʚʝʨʭ ʥʦʨʤʳ. ʇʦʜ 

RPIC ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ɸ CTT ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʯʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ 
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ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʪʘʢʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʘʚʪʦʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʛʦ, ʪʦ ʦʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ 

ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʇʘʨʝʪʦ-ʘʥʘʣʠʟʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʝʝ ʧʨʠʯʠʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʪʦ ʦʥʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ); ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ; ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʜʝʪʘʣʠ 3 MR ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʤʝʰʘʶʱʠʤʠ ʧʦʪʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʜ BDD ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʜ DNG ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, DS ʦʟʥʘʯʘʝʪ 
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ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʞʝ DNR ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ DQFI ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʘʙʦʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [78]. ʕʪʦ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʙʱʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʜʚʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʫʥʢʪʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʟʜʘʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ  ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʘ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʥʷʪʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʦʙʦʛʘʱʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʦʚʳʤʠ ʢʦʜʘʤʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʦʩʴʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʷʤʦʡ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ  ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ  

ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ 

ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

3.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʘʤʦʡ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʘ ʜʝʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ 
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ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʜʝʬʝʢʪ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ [79]. 

ʇʦʜ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʪʦʚʘʨʳè ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʫ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʨʦʜʫʢʮʠʷè ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʘʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʠʣʠ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʢʣʠʝʥʪʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʦʚʘʨʳ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʝ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʤʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʫʩʣʦʞʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʛʣʘ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʫʩʧʝʣʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʦʟʞʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʣʠʙʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦ ʪʝ ʚʠʜʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʝ ʥʘʥʝʩʷ ʠʤ ʫʱʝʨʙ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʢʣʝʝʥʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʢʨʝʧʝʞʠ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩʪʫʧʠʮ, ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  

ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ. 
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ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚʝʨʥʫʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʙʳʣ ʟʘʷʚʣʝʥ ʨʘʥʝʝ, ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ 

ʙʨʠʛʘʜʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʘʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɸ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʚʦʜʦʤ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 

ɼʝʬʝʢʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, 

ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. ʄʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʝ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʟʠʤʦʡ, ʣʝʪʦʤ, ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. 

ʀ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʪʦʪ ʦʧʳʪ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʜʝʬʝʢʪ. ɺʝʜʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʀ ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʘʞʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʆʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʝʬʝʢʪ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʡʜʝʥ, ʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʝ. ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʞʝʣʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʙʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʩʝʪʠ. 

2. ʉʤʝʰʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. 
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3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʣʝʨʦʚ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. 

4. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

5. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʪʝʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫ ʢʣʠʝʥʪʘ. 

6. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. 

7. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

 

3.3 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʳʢʦʚʢʘ ʵʪʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ [80]. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

(ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʵʪʘʧʘʤʠ) 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʚʠʜʘʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʠʧʫ: ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʘ ʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʳʯʘʛʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʜʣʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟ-ʥʘʨʷʜ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʝ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ [81]. ɺ 
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ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ 1ʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʘʫʜʠʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɺʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʢʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʶ ʢʦʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ï 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 1ʉ. ʈʳʯʘʛʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.  

ʊʘʢʞʝ ʠʟʫʯʠʤ ʘʩʧʝʢʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

Microsoft Excel. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʵʪʘʧʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʚʠʜʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʫ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 1ʉ. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʰʘʛʫ (ʵʪʘʧʫ, ʚʠʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

ɼʘʣʝʝ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʠʟʦʣʷʮʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ), ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʦʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

100% ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ: ʧʣʘʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

ʘʢʪ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʫʶ 

ʩʝʪʴ, ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʜʠʣʝʨʩʢʫʶ ʩʝʪʴ (ʉɼʉ) ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʪʟʳʚʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʘʢʫʧʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 1ʉ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʵʪʘʧʦʤ.  

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʂʦʪʦʨʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 1ʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʦʧʨʦʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʫʜʠʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ [82].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [83] ʩ ʦʭʚʘʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʪʫ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ. 

ɿʘʣʦʛ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʝʜʠʥʦʡ ʀʊ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [84]. 

 

3.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çɺʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩ ʇʉʉʉ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ: ʟʘʤʝʥʫ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʝʩʪʨ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʩʨʦʢ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʚʝʨʢʫ ʟʘʪʨʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʣʠʥʥʳʡ ʠ ʜʦʣʛʠʡ ʧʫʪʴ 

ʠʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʣ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʪʷʛʦʱʘʶʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʦʩʪʨʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩʫʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʜʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ 

ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʲʝʤʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʦʤʝʨ ʘʢʪʘ, ʜʘʪʫ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʫʤʤʫ ʟʘʪʨʘʪ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʘʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. 
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ɺʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 ʠ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè, ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʢʪ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʚʩʷ 

ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʙʨʘʥʘ ʚ ʬʘʡʣ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ Microsoft Word ʠ Microsoft Excell.  

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦʙ ʫʜʦʙʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʦʙʱʫʶ 

ʙʘʟʫ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʝʜʠʥʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ. ɸ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʙʫʜʫʪ 
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ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʷ ʩ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, 

ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʂʊʉ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʀʉ ʧʦ ʤʘʢʝʪʫ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʧʦʣʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ). 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 1 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʘʢʪʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʙʩʯʝʪ 

(ʧʦ ʇʉʉʉ). 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʝʨʠʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ ɸɻʆ: 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʇʦ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
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ʀʊʆɻʆ ʧʦ ɺʉɽʄ ɸɻʆ          

 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ PA ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʪʳ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʜʘʪʳ ʧʦʩʣʝʧʨʦʜʘʞʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʜʘʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʘʪʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  
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ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ: ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ? ɽʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʜʦʚ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʯʝʨʪʝʞʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʦʤʝʨʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʫʪʘʥʠʮʳ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʜʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʚʦʜʥʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʧʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʟʘʧʠʩʴ 
ˉ ɸɻʆ ʇʉʉʉ 

ˉ 

ʰʘʩʩʠ 

ʆʙʱʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʟʘʪʨʘʪ 

     

 

3.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʠ ʥʝʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʦʪ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʘʚʪʦʤʙʠʣʷʭ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ 
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ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʱʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʯʘʩʪʠ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ; ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ; 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʣʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʫʶ ʩʝʪʴ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʟʳʚʥʳʭ 

ʢʘʤʧʘʥʠʡ. 

4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çɺʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ, ʆʇʈɽɼɽʃʗʖʑʀʍ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʀɽ ʀ ʇʈʆʎɽɼʋʈʅʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ɺʆɿɺʈɸʊɸ ʀ ɸʅɸʃʀɿɸ ɼɽʌɽʂʊʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀɿ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʫʯʰʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʈʝʥʦ, ʅʠʩʩʘʥ, ɼʞʠ - ʕʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. 

 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʢʘʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʜ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ: ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʞʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 
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ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʙʨʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʤʘʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 20% ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘʤ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʠʣʝʨʘʤʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʜʠʣʝʨʦʚ ʣʠʙʦ 

ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʮʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʩ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ 

ʫ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʝʩʪʦʤ ʩʙʦʨʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɼʘʪʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʙʨʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 15 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʪʧʨʘʚʢʝ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. ʀʟʜʝʣʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ, ʦ ʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʜʘʪʘ 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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ɸ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʝʩʷʮʘ N, ʢʦʛʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʷʣ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʠʣʝʨʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ 

ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ N+1. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʙʦʨʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʣʷ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʫ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʣʠʙʦ ʞʝ ʫ ʩʘʤʦʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

21 ʜʥʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʩʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʯʝʪʘ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 100%. ɽʩʣʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʥʝ ʜʦʢʘʞʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʦʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʥʝ ʧʦ ʝʛʦ ʚʠʥʝ. 

ɽʩʣʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʙʳʣʘ ʟʘʷʚʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ 3-ʭ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ, ʪʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 3-ʭ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ. ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʜʦʥʦʩʠʪ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʤʫ ʧʦʜ ʨʦʩʧʠʩʴ ʩʫʤʤʫ ʫʙʳʪʢʦʚ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɸ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʩʫʤʤʫ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʠ ʜʦʣʝʡ, ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʢʘʞʜʳʡ 

ʤʝʩʷʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʫʤʤʫ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʀ ʪʘʢʞʝ ʦʥ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʪʝʥʟʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʫʤʤʝ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʪʝʥʟʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ. ʀ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʣʘʪʘ ʩʯʝʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʜʝʬʝʢʪ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤʠ ʚʦʟʥʠʢ ʠ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʩʫʤʝʣʘ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʀ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʜʠʣʝʨʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ 

ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʅʅ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʢ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʩʝʪ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

ʇʨʦʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʟʘ ʝʛʦ ʩʯʝʪ, ʧʦ ʝʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʜʘʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

  

4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʟʳʚʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ 

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʪʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʪʟʳʚʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ 

ʀʟ-ʟʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʣʦʤʦʢ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʦʪʟʳʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʨʳʥʢʘ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʣʘ ʦʪʟʳʚ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʊʦʛʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦ 

ʩʚʦʝʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ [85]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʪʟʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʭʦʞʘ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʞʠʟʥʴ ʢʣʠʝʥʪʘ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʦ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʟʳʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ. 

ʉʪʦʨʦʥʳ ʚ ʣʠʮʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʦʪʟʳʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʠʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʪʟʳʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʠʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʫʜʝʙʥʳʝ ʠʩʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʟʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʞʝ ʚʦʚʩʝ 

ʦʪʢʘʟʘ ʦʪʟʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʧʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʮʝʧʦʯʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʕ
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ʧ
ʳ

                                                  ǒ  ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ 

                               ƺ  ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ E0 

  

ʉʤʦʪʨʝʪʴ E1 

 

 

 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ E1 

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ POE/ 

ʛʨʫʧʧʳ POE 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 

ʕ
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                               ƺ  ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 
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ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

 

 

 

 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ POE/ 

ʛʨʫʧʧʳ POE 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ

ʶʱʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ / 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
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130 

 

 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 

 

 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 3 ʠ 4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʂʪʦ ʟʘ ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ. 

( ʍ- ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ, (ʍ) ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ) 

 ɼ
ʠ
ʨ
ʝ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ
 

ʧ
ʦ
 
ʢ
ʘ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
.

 

(D
Q

D
A

) 

ɹ
ʫ
ʭ
ʛ
ʘ
ʣ
 

ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʷ

 
ʀ
ʥ
ʞ
ʝ
ʥ
ʝ
 

ʨ
ʠ

 ̫
ɿ
ʘ
ʢ
ʫ
ʧ
ʢ
ʠ

 

S
Q

F
 

ʇ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʱ

ʠ
ʢ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  

ʅʘʣʘʜʠʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ (ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ) 
X        

 
ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʘʨʘʥʪʠʠ           
ɺʳʙʦʨ ʜʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʦʙʨʘʥʠʷ 
X        

 
ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʪʘʣʠ     X   X 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  
X      

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ 
X   X   

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  

ʆʙʟʦʨ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ X   X  X X 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ     X  X X 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

(= ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ) 
X      

ʇʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 
     X  X 

ʆʪʯʝʪ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ 
X    X   

 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ (ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʯʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱ. 

X    X   

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 
X        

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ / ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
  X  X X 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʨʳʭ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ       X    

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ  X      

ɿʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
 X    

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʣʘʪ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤ X (ʍ)     

ʏʘʩʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ OTS  

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ OTS       X    

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ OTS           

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʦ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ (X)   (X)  X 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ X   X   

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʣʘʪ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤ X (ʍ)      



131 

 

 

 

ʚʠʜʝ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 5. ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 çʉʭʝʤʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡè. AAAAEXE  

 

4.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ʀ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʜ ʥʠʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʚʦʠ 

ʥʦʨʤʳ. ɽʱʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ, ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʨʘʚʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʘʨʠʬʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʘʢʪʳ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʤʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʦʙʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʭʦʜʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚʥʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʊʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ɺʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʪʫʰʴ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



133 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʎʝʧʦʯʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʕ
ʪ
ʘ
ʧ
ʳ

 ɼʝʡʩʪʚʠʷ                       ǒ ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ 

                                          ƺ ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚ. 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ/ 

ʧʨʠʤʝʯ. 

 

Ὁ 
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Ὁ 
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ƺ 

 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ Ὁ 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ Ὁ 

 

 

 

 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ Ὁ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

POE/ ʛʨʫʧʧʳ 

POE 

 

 

 

 

 

ʉʤʦʪʨʝʪʴ Ὁ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 

ʂʪʦ ʟʘ ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ. 
( ʍ- ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ, (ʍ) ï ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ) 

  

S
Q

F 

˨
͙
ͪ
Φ
 
͘
͊
͟
ͯ
ͨ
ͦ
͟

 

ˣ
ͯ
ͻ
͎
͊
͡
ͭ
͔
ͪ
͙
Ύ

 

˽
ͦ
ͫ
ͭ
͊
͍
΅
͙
͟

 

 

ɿʘʧʨʦʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ  X     

ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ   X    

ɺʳʧʠʩʢʘ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ. ʇʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ    X   X 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ   X   

ɿʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ 
  X 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʣʘʪ ʧʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤ  X (ʍ)  

 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʧʣʘʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ, ʨʘʩʭʦʜʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʝʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʪ ʩʧʠʩʦʢ ʭʦʜʷʪ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ. ʉʣʫʞʙ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʟʘ ʧʨʝʪʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʝʩʣʠ 

ʜʝʬʝʢʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʳʧʠʩʢʘ ʧʦʪʝʨʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ʀ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡ ʦʪʚʝʪ, ʩʚʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʚʳʧʠʩʢʫ, ʘ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʫʤʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʠʝ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʪʦ ʵʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʟʥʘʝʪ 

ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʥʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ. ɸ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʧʦʪʝʨʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

 

4.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

 

ʇʦʯʝʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ? 

ʃʶʙʦʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʶʜʞʝʪ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʩʚʦʠʭ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʝʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ  

ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ ʜʦʛʦʚʦʨ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʦʣʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ 

(ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ). ɼʦʛʦʚʦʨ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʩʝʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʫʧʦʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʙʘʟʳ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ; ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʟʘʢʫʧʢʘʤ (DQDA). ʈʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ: 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ, ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʦʩʣʝʧʨʦʜʘʞʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ) ʠ SQF. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ. 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ:  

1. ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʩʦ ʚʩʝʡ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʥʘʧʨ.: ʨʝʤʝʥʴ, 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʧʨ.). 

2. ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ) ʜʝʪʘʣʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʦʪ ʜʠʣʝʨʦʚ. 

3. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

4. ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʠʟʫʯʘʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ. 

5. ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʣʘʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

6. ɸʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ 

ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

7. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʟʳʤʘʝʪ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʘʚʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʜʠʣʝʨʦʚ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ.  

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ: 

1. ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʜʠʣʝʨʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʤ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

2. ɼʠʣʝʨ ʜʝʣʘʝʪ ʨʝʤʦʥʪ: ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ.  

3. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫ ʜʠʣʝʨʘ ʚʥʦʩʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

4. ɺʩʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʙʘʟʝ. 

5. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʘ ʙʘʟʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ: 

1. Vin (ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʚʩʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ: ʧʨʦʝʢʪ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʟʘʚʦʜ ʩʙʦʨʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʪʘ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠé). 

2. ɼʘʪʘ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
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3. ʅʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

4. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʜʠʣʝʨʘ. 

5. ɾʘʣʦʙʳ ʢʣʠʝʥʪʘ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʣʝʨʘ. 

7. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ. 

8. ɺʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

9. ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: 

1. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ 

ʩʝʪʠ.  

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ: ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ 

ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʫʯʰʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 100% ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ; ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʠʣʝʨʦʚ; ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʦʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ: 

RPIC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ:  

1. ʇʦʣʫʯʘʝʪ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʝʪʠ ʜʠʣʝʨʦʚ. 

2. ʇʨʦʚʦʜʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ.  

3. ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʜʝʪʘʣʠ) 

ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʩʩʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

4. ʆʪʩʳʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
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ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʇʦʷʩʥʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ DRI ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʥʘ ʟʘ ʜʝʬʝʢʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʥʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɸ DNR ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʝ 

ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʩʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂ ʩʦʚʝʱʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠ ʫʟʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʕ. ɼʝʤʠʥʛʘ PDCA, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4.3 [86]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʎʠʢʣʳ PDCA ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3, çʚʳʷʚʣʝʥʠʝè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʩʘʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʟʘʪʝʤ çʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ɿʘʪʝʤ çʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʫʯʝʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʪʦʚʘʨʘè ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʟʲʷʪʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ 

ʥʘʢʦʥʝʮ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʟʲʷʪʠʝ ʚʩʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

çɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ. çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʙʠʨʘʝʪ ʜʝʪʘʣʠ (ʦʙʨʘʟʮʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ. 

2. ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ 

(ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ). 

3. ʆʥ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪ ʦʪʯʝʪ ʧʦʩʣʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʮʠʢʣʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʮʠʢʣʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ: ʮʠʢʣ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʘ; ʮʠʢʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚ 
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ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ; ʮʠʢʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ;  ʮʠʢʣ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ; ʮʠʢʣ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ) ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4, çʙʳʩʪʨʦʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ V1è ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, çQRQC 3 ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʦʚʘʨʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʤʘʩʪʝʨʘʤʠ, ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʦʪʤʝʪʠʤ çSAVESè ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪʯʝʪʦʤ 

ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. çCAT UKè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʫʟʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

«SQDLè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. çDQFI» 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝʭʰʘʛʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 
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ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɸ çMADCè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

4.5 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ  

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

[87] ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [88]. 

1. ʎʝʣʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ  

1.1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1): 

 

T ʮʝʣ =ŬẗT ʣʝʛ +ɓẗT ʩʨ +ɔẗT ʩʣ Ò198 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ,                                (4.1) 

ʛʜʝ: 

Tʣʝʛ, Tʩʨ, Tʩʣ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʛʢʠʭ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

Ŭ, ɓ, ɔ ï ʜʦʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (Ŭ+ɓ+ɔ=1). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 198 ʜʥʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʩʣʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. 

ʇʦʜ ʜʦʣʷʤʠ ‌, ‍, ‎ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʪ 0 ʜʦ 1) ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʦʪʦʢʝ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ: 

Ŭ ï ʜʦʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂɼ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ); 
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ɓ ï ʜʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ (ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂɼ); 

ɔ ï ʜʦʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂɼ, ʟʘʤʝʥʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ). 

ʕʪʠ ʜʦʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [89]. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʰʘʛʠ [90], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʂɼ), ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂɼ 

(ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ). ʉʣʦʞʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʂɼ, ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʐʘʛ ˉ ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ 

1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʤʝʩʷʮ/ʢʚʘʨʪʘʣ) ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʂʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡè ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

2 ʇʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

Nʣʝʛ, Nʩʨ, Nʩʣ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ 

ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

3 ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ: Nʦʙ ɦ= Nʣʝʛ + Nʩʨ + Nʩʣ 

 

 

ï 

4 ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʜʦʣʠ: 

Ŭ = 
̌̆̄

̏̂̚
; 

ɓ = 
̒̑

̏̂̚
; 

ɔ = 
̒̌

̏̂̚
Ȣ 

 

 

ï 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʙ. ʜʥʠ 

ʃʝʛʢʠʝ (.̌ ̆ ̄ 120 Tʣʝʛ = 128 

ʉʨʝʜʥʠʝ (.̒ )̑ 85 Tʩʨ = 163 

ʉʣʦʞʥʳʝ (.̒ )̌ 45 Tʩʣ = 198 

ʀʪʦʛʦ (.̏ ̂)̚ 250 - 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ (4.2, 4.3, 4.4). 

 h= 
̌̆̄

̏̂̚
 πȢτψ ,                                                (4.2) 

ʲ = 
̒̑

̏̂̚
 πȢστ,                                            (4.3) 

ʴ = 
̒̌

̏̂̚
 πȢρψ,                                             (4.4) 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʣʝʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ (4.5). 

T ʮʝʣ =ŬẗT ʣʝʛ +ɓẗT ʩʨ +ɔẗT ʩʣ = 0.48 ẗ ρςψ  πȢστ ẗ ρφσ  πȢρψ ẗ ρωψ  

 ρυςȟ υ ̑́̂Ȣ ̠̅̎ȟ                                                     (4.5) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʬʦʨʤʫʣʳ 4.1, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ 198 ʜʥʝʡ. 

1.2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.6): 

 –̉ ̒̒̌
̉̒̒̌

̃̏̈̃
πȢωσ πȢωυ ,                             (4.6) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 0.02, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʛʜʝ Nʠʩʩʣ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, Nʚʦʟʚ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʭʚʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ɖʠʩʩʣ Ó 0,95 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʦʚʝʨʠʷ 95% ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ ʚʳʙʦʨʢʠ Ñ 5% ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʚʝʜʫʱʠʭ 
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ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ CSR Volkswagen Group, BMW Group), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʭʚʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 90ï100% ʜʣʷ 

ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

1.3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.7): 

   –̒ ́̍̏
̒́̍̏

̏̂̚
πȢυυ πȢυπ ,                                    (4.7) 

ʛʜʝ Nʩʘʤʦ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʙʝʟ 

ʘʨʙʠʪʨʘʞʘ, Nʦʙ ɦï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʦʜ ʜʦʣʷʤʠ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʟʥʘʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʷ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʣʠ ʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 50 % ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦ 50% ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢ 

ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. 

1.4. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆʊʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.8): 

–̨ ˟˙
̃̎̆̅̑

̑́̈̑́̂
πȢψυπψπȢψυ ,                                  (4.8) 

ʛʜʝ  

Nʚʥʝʜʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʆʊʄ,  

Nʨʘʟʨʘʙ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʆʊʄ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 0.85 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʇʘʨʝʪʦ ʠ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 80% ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (KPI) 
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2.1. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.9): 

ὑ̏ ̐ В ρ
́̋̕ȟ̓  ̎ ̏̑ȟ̍

̎̏̑ȟ̍  
Ͻ(4.9)                              , ‫ 

ʛʜʝ: 

tʬʘʢʪ,i ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ i; 

tʥʦʨʤ,i ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ i; 

ȹ tmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ; 

wi ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ (wʢʨʠʪ=1.0, wʙʝʟʦʧ=0.8, wʜʦʨʦʛ=0.6, 

wʯʘʩʪ=0.4). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ.  ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʙʳʚʘʥʠʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 0.2 ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʝʨʘʨʭʠʶ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ (ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 1.0, ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚʝʩ 0.8 

(ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ), ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʚʝʩ 0.6 (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ) ʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚʝʩ 

0.4 (ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʩʳʣʘʶʪ ʥʘʩ ʢ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʤʫ 

ʬʠʣʴʪʨʫ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.5, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʜʝʬʝʢʪʘ 

tʥʦʨʤ, ʜʥʠ tʬʘʢʪ, ʜʥʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ‫ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) 

90 112 1.0 18 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

(ʥʝ ʢʨʠʪ.) 

105 126 0.8 32 

ɼʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ 120 142 0.6 48 

ʏʘʩʪʦ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

135 158 0.4 72 

ʀʪʦʛʦ - - - 170 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.10, 4.11, 4.12, 4.13): 

ὑ̏ Ȣ̐̋ ̑̉̓ ρ  
ϽρȢπ πȢψρχ,                                 (4.10) 

ὑ̏ Ȣ̐̂ ̆̈̏̐ρ  
ϽπȢψ πȢφχυ ,                              (4.11) 

ὑ̏ Ȣ̐̅ ̏̑̏̄ρ  
ϽπȢφ πȢυρς ,                              (4.12) 

ὑ̏ Ȣ̘̐ ́̒̓ ρ  
ϽπȢτ πȢσττ ,                               (4. 13) 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (n = 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.14): 

ὑ̏ Ȣ̐ πȢψρχπȢφχυπȢυρςπȢσττ πȢυψχ,            (4.14) 

2.2. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʥʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʝʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʥʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.15): 

ὑ̐ ̏̌̎‗Ͻ–̉ ̒̒ ‗̌Ͻ–̋ ̏̑̎‗Ͻ–̅ ̏ ̋,                              (4.15) 

ʛʜʝ: 

 Ἧʠʩʩʣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ 

ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 
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 Ἧʢʦʨʥ ï ʜʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ; 

 Ἧʜʦʢ ï ʜʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ; 

 ɚ1, ɚ2, ɚ3 ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (ɚ1=0.5, ɚ2=0.3, ɚ3=0.2). 

ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (ɚ1, ɚ2, ɚ3) ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ (Ἧʠʩʩʣ) 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ɚ1=0.5), ʚʝʜʴ ʢʘʢ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 1.8) 44% ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, 20% ʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ (ʨʠʩ. 1.7).  

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʝʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ (W) 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.16): 

ὡ  
В Ͻ ϽϽ

Ͻ Ͻ

 Ͻ    Ͻ  Ͻ  Ͻ  

 Ͻ  Ͻ  
πȢφτ ,            (4.16) 

 

ʛʜʝ 

m = 5 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

Rj ï ʩʫʤʤʘ ʨʘʥʛʦʚ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʭ j-ʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚʩʝʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʫʥʢʪʘ 2.2, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ 5 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,64. ɼʘʥʥʦʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ɺr ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ (Ἧʢʦʨʥ) ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʪʦʣʴʢʦ 10-20 % ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʝʟ 

ʘʨʙʠʪʨʘʞʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ï 36 ʜʥʝʡ (ʨʠʩ. 1.6), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ (ɚ2=0.3). 
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ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (Ἧʜʦʢ) [91] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ, ʥʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ: 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʝʬʝʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ (ɚ3=0.2). 

Ἧʢʦʨʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.17): 

–̋ ̏̑̎
̋̏̑̎

́̎́̌̉̈
 ,                                                         (4.17) 

ʛʜʝ: 

ὔ̋ ̏̑̎ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʨʝʥʥʘʷ (ʢʦʨʥʝʚʘʷ) ʧʨʠʯʠʥʘ; 

ὔ́ ̎́̌̉̈ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʙʠʨʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ [92]. 

ɼʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ (Ἧʜʦʢ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.18). 

–̅ ̏̋
̐̏̌Ȣ̎̅̏̋

̏̂̚
 ,                                                           (4.18) 

ʛʜʝ: 

ὔ̐ ̏̌Ȣ̎̅̏ ̋ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ὔ̏ ̂ ̚ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʚʭʦʜʠʪ: 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʢʪ, ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʣʘʥ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.19): 
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–̉ ̒̒̌
̉̒̒̌

̃̏̈̃
πȢωσ ,                                          (4.19) 

ɼʣʷ ʜʦʣʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.20): 

–̋ ̏̑̎
̋̏̑̎

́̎́̌̉̈
πȢυππ ,                                     (4.20) 

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (10-20%, ʨʠʩ.1.6), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʜʣʷ 80-90% ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʣʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.21): 

–̅ ̏̋
̐̏̌Ȣ̎̅̏̋

̏̂̚
 πȢψππ  ,                                 (4.21) 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.22): 

ὑ̐ ̏̌̎πȢυϽπȢυυυπȢσ Ͻ πȢυπππȢς ϽπȢψπππȢυω ,        (4.22) 

ʊʦʣʴʢʦ 55,5 % ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʰʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʦʭʚʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 44% ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ.  

3. ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

3.1. ʄʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ Bk, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.23): 

ὄ В ὦȟϽ‫ȟ ,                                               (4.23) 

ʛʜʝ bk,i ï ʙʘʣʣ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ i ʵʪʘʧʘ k (ʰʢʘʣʘ 0-5), wk,i ï ʚʝʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʈʘʩʧʠʰʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʨʠʝʤʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ὄ , ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ὄ , ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʆʊʄ ὄ  ʠ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʆʊʄ ὄ , ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.24, 4.25, 4.26, 4.27): 
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ὄ τ ϽπȢτ τϽπȢσ υϽπȢσ τȢσ ,                                (4.24) 

ὄ τ ϽπȢυ σϽπȢς τϽπȢσ σȢψ ,                             (4.25) 

ὄ τ ϽπȢτ τϽπȢσ τϽπȢσ τȢπ ,                             (4.26) 

ὄ τ ϽπȢτ τϽπȢτ τϽπȢς τȢπ ,                             (4.27) 

ɺʩʝ ʵʪʘʧʳ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʩʘ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʕʪʘʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ɺʝʩʘ 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ 

0.4, 0.3, 0.3 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ɻʣʫʙʠʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, 

ʩʨʦʢʠ 

0.5, 0.2, 0.3 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʆʊʄ ʈʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

0.4, 0.3, 0.3 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʆʊʄ ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʥʦʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

0.4, 0.4, 0.2 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʘʧʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ (0.4) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʴʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
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ʧʨʠʝʤʢʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʊʝʢʫʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 400 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩ ʨʘʚʥʳʡ 0.3, ʚʝʜʴ 26% 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦ ʯʝʤ 

ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʧʨʠʝʤʢʠ ʩ 4 ʜʦ 29 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩ ʨʘʚʥʳʡ 0.3, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʠ 

çʥʘʚʘʣʴʥʦʛʦè ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʘʧʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʛʣʫʙʠʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ (0.5), ʚʝʜʴ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʊʦʣʴʢʦ 10-20% ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʝʟ ʘʨʙʠʪʨʘʞʘ, ʘ 80-90% ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʩʨʦʢʦʚ (0.3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ 198 ʜʥʝʡ (ʚʤʝʩʪʦ 400 ʜʥʝʡ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 148 ʜʥʝʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʦ 35 ʜʥʝʡ ʜʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ (0.2) ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʧʦʨʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʦ 

ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʆʊʄ) 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.4 ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ 61% 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʪʦʣʴʢʦ 29% ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ. ʅʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʦʢʘʤ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʠʰʥʝʡ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 
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ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʩ ʚ 0.3 ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩ 

ʚ 0.3 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʝ ʆʊʄ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩ ʥʠʞʝ, ʫ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʵʪʘʧʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʚʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ 0.4, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʝʢʫʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 180 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩ 0.4, ʨʘʚʥʳʡ ʚʝʩ ʩ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʠʩʢʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʜʝʬʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ. ʇʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩ 0.2, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ, ʘ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʘ. 

3.2. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.28): 

Ὅ̞̕̕ В ὄ ϽАϽὺ ,                                                   (4.28) 

ʛʜʝ: 

K ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

µk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʪʘʧʘ k; 
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vk ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʵʪʘʧʘ k ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4.29): 

ὺ  

ρȢπȟ             ὸ́̋̓̕ ὸ̎̏̑ ̍

ρ πȢυ Ͻ 
́̋̓̎̕ ̏̑̍

̎̏̑̍
ȟ   ὸ̎̏̑ ̍ ὸ́̋̕ ̓ ςϽ ὸ̎̏̑̍

  πȟ               ὸ́̋̕ ̓ςϽ ὸ̎̏̑̍

 .              (4.29) 

ɽʩʣʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʫʨʦʚʥʶ 2-ʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʯʪʦʙʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʝʤʠʣʦʩʴ ʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

3.2.1. ʅʘʯʥʝʤ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ὺ. 

ɼʣʷ çʧʨʠʝʤʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡè (ʢ=1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.30). 

ὺ ρ πȢυϽ πȢχυ  ,                                     (4.30) 

ɼʣʷ çʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥè (ʢ=2), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.31). 

ὺ ρ πȢυϽ πȢψυχ ,                                (4.31) 

ɼʣʷ çʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊʄè (ʢ=3), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.32). 

ὺ ρ πȢυϽ πȢψρς ,                                (4.32) 

     

ɼʣʷ çʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆʊʄè (ʢ=4), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.33). 

ὺ ρ πȢυϽ πȢυππ ,                            (4.33) 

3.2.2. ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Ὅ̞̕ ̕ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.34). 

Ὅ̞̕̕ В ὄ ϽАϽὺ  τȢσϽπȢρυϽπȢχυσȢψϽπȢσυϽπȢψυχτȢπϽπȢςυϽ

πȢψρςτȢπϽπȢςυϽπȢυππςȢωτ ,                                  (4.34) 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ çʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʆʊʄè ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ 50%, ʚʝʜʴ ʩʨʦʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ςϽ

 ὸ̎̏̑,̍ ʥʠʟʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ çʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥè (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚʝʩʦʤ 0.5). 

3.3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 



156 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ʐʢʘʣʘ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Iʵʬʬ ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ι 4.5 ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʚʩʝ 

ʵʪʘʧʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʨʦʢ 

ʍʦʨʦʰʠʡ 3.5 ï 4.4 ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 2.5 ï 3.4 ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ 

ʅʠʟʢʠʡ ᾽ 2.5 ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

 

4. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.35). ʇʦʜ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʮʝʥʢʫ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷʭ) ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʦʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʘʢʪʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ὸǶ ɼ  ɼϽ ί̂̆̈ ɼϽ ὧ̒̓̏̉  ̍ɼϽ Ὢ̘́̒  ̓ɼϽ Ὠ̐ ̏̒̓  ,     (4.35) 

   

ʛʜʝ: 

sʙʝʟ ï ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

cʩʪʦʠʤ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ); 

fʯʘʩʪ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ); 

dʧʦʩʪ ï ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʦʢʫʧʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 

ɓi ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ɓi) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ sʙʝʟ, cʩʪʦʠʤ, fʯʘʩʪ ʠ Ὠ̐ ̏̒̓ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ὸǶ. 



157 

 

 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʠ sʙʝʟ (ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʝʩʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ: 1, ʪʦ ʜʝʬʝʢʪ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ 0, ʯʪʦ ʜʝʬʝʢʪ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ (cʩʪʦʠʤ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.36): 

̒̒̓̏̉  ̍
̒̕ ́̋̓̒

̒  ̒
 ,                                                 (4.36) 

ʛʜʝ 

̒́̋̓̕ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ; 

̒  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ;  

̒  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (fʯʘʩʪ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʱʝʡ 

ʰʢʘʣʝ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.37): 

Ǽ̘̒ ̓
́̋̓̕

̍́̋̒
 ,                                                       (4.37) 

ʛʜʝ 

Ὢ́̋̓̕ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ; 

Ὢ̍́̋̒  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʧʦʢʫʧʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (dʧʦʩʪ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.38): 

dʧʦʩʪ = 
ρȟ̆ ̒̌̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̈́̋̔̐́̆̓̒ ̔ ̐̏̒̓́̃̉̋́̚                                       
πȟ   ̆̒̌̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̍̏̎̏̒̓̍̉̚

   (4.38) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ɓi) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.39): 
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άὭὲВ ὸ ὸǶ άὭὲВ  ,                             (4.39) 

ɺ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.40): 

‍ ὢὢ ὢὣ ,                                           (4.40)                                             

ʛʜʝ: 

X ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʦʣʙʝʮ ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʷ ɼ); 

Y ï ʚʝʢʪʦʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ); 

‍ ï ʚʝʢʪʦʨ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʚʳʙʦʨʢʘ ʠʟ 8 ʜʝʬʝʢʪʦʚ) 

 ̄ t (ʜʥʠ) sʙʝʟ cʩʪʦʠʤ fʯʘʩʪ 

1 210 1   0.85 0.92 

2 185 0 0.78 0.87 

3 142 0 0.45 0.65 

4 245 1 0.95 0.98 

5 168 1 0.62 0.75 

6 125 0 0.38 0.52 

7 198 1 0.82 0.89 

8 155 0 0.55 0.68 

 

4.1. ʇʦʩʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʤʘʪʨʠʮʫ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ X ʠ Y ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

4.2. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʆ). 

ʈʫʯʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ 5 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʦʤʦʟʜʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Python: ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ çstatsmodelsè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 4.23 ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

Python 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 

ɼ = 98.7 (ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ) 

ɼ = 32.4 (ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) 

ɼ= 45.8 (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ) 

ɼ = 68.2 (ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ) 

ɼ = 18.9 (ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) 

4.3. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.41): 
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ὸǶ ωψȢχ σςȢτẗ Ó̂ ̆ ̈ẗ τυȢψ ẗ ̒̒ ̓̏̉ φ̍ψȢς ẗ Ὢ̘́̒ ῤψȢω ẗ Ὠ̐ ̏̒ ̓, (4.41) 

4.4. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʚʝʜʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ: 

ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ί̂̆̈ = 1, 

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ cʩʪʦʠʤ = 0.75, 

ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ fʯʘʩʪ = 0.80, 

ï ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ dʧʦʩʪ = 1. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.42). 

ὸǶ ωψȢχ σςȢτẗ ρ ẗ τυȢψ ẗ πȢχυφψȢς ẗ πȢψπρψȢω ẗ ρ ςςσȢυ ̠̅̎ , (4.42) 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʚʩʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

2. ɺʥʝʜʨʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ Iʵʬʬ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʧ-

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

ː̏ ̅ρȡ Ὅ̞̕̕ σȢπ 

ː̏ ̅ςȡ Ὅ̞̕̕ σȢψ 

ː̏ ̅σȡ Ὅ̞̕̕ τȢυ 

 

4.6 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʘʢʪʘʤʠ 

 

ʈʘʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʩʫʪʠ, 
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ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ʏʘʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʝʨʶ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʝ ʨʝʘʣʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʠʝ 

ʚʘʞʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʢ ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ. ɺʦʧʨʦʩʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʩʢʨʳʪʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʠ ʠʭ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʳ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʮʝʣʝʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
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ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 198 ʜʥʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 400 ʜʥʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ.  

ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚʩʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʢʦʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢ ʪʦʤʫ ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʨʘʥʝʝ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ) ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʣʝʛʢʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ï ʜʝʬʝʢʪ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʜʝʬʝʢʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʜʝʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʤʝʥʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ [93]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ [94] ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ (ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ çʪʷʞʝʩʪʠè ʜʝʬʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7. 

ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ: ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 128 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʞʝ 128 

ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï 163 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 162 ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 198 ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʥʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 196 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʘʧʦʚ 

ɹʘʟʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʜʥʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʝʜʝʣʠ. 

2. ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʨʦʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 42 

ʜʥʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʟʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. 

4. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ. 

5. ʎʝʣʝʚʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʳʯʘʛʦʚ, ʩʨʦʢ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʜʦ 198 ʜʥʝʡ.  

ɼʘʣʝʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ: ʛʨʫʧʧʘ ɸ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 50 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʛʨʫʧʧʘ B ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʩʪʘʨʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ); ʛʨʫʧʧʘ C ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠʦʨʠʪʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʠ (ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ; ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ; ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʷʞʝʩʪʠ); ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ; ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ), 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʩʧʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʥʦʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʨʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʦʩʦʙʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʧʨʦʩʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 85% ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 
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ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʨʦʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦ 198 ʜʥʝʡ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɸʩʧʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʢʦʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.11, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʀʟ 46 ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʝʩʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 10 

ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʪʘʧʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʩʪ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʪʘʧʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ 
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4.7 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʫʯʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ.  

2. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʪʟʳʚʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʣʦʤʦʢ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʪʟʳʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʨʳʥʢʘ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

3. ɺ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʪʫʰʴ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

4. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ 

ʩʣʫʯʘʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʵʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ: ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʩʦ ʚʩʝʡ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ;  ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʝ) ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʦʪ ʜʠʣʝʨʦʚ;  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ; ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʠʟʫʯʘʝʪ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ 
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ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ; ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʝʣʘʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʟʳʤʘʝʪ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʘʚʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʜʠʣʝʨʦʚ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʩʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʕ. ɼʝʤʠʥʛʘ 

PDCA. 

5. ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 198 ʜʥʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 400 ʜʥʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ: ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 128 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʞʝ 128 ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï 163 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

162 ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 198 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 196 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʧʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ. ɽʱʝ 

ʦʜʥʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʨʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʦʩʦʙʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 85% ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʦ 

198 ʜʥʝʡ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. 

6. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʥʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʮʝʥʢʫ: ʧʨʠʝʤʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʆʊʄ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʆʊʄȢ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʦʟʚʨʘʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ), ʘ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ). ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 148 ʜʥʝʡ, ʘ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 45 ʜʦ 246 

ʜʥʝʡ; ʵʪʘʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 127 ʜʥʝʡ; ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 180 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

400 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʜʥʝʡ. ʉʝʛʤʝʥʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 - 20% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʘʢʪʦʚ. ʇʦ 40% ʜʝʬʝʢʪʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ 

100% ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 61% ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (ʆʊʄ), ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʆʊʄ ʪʦʣʴʢʦ 29% ʠʤʝʶʪ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʯʘʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 ɿʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

2. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ,  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʫʶ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʝʪʴ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ - ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʟʘʮʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʀʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 594 ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 13 ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ 9 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 16 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 50 ʜʦ 

100 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 11 ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 10 

ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 62 ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʅʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 3 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʪʠʧ, 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʏʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ?è, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

3. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʠ ʥʝʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 
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ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ ʦʪ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʪʟʳʚʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʕ. ɼʝʤʠʥʛʘ (PDCA). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çɺʦʟʚʨʘʪ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʰʘʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

4. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʥʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʮʝʥʢʠ: ʧʨʠʝʤʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʆʊʄ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

5. ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 198 ʜʥʝʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 400 ʜʥʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ: ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 128 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʞʝ 128 ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ï 163 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

162 ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 198 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ.  

6. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʨʦʰʝʣ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʚʦʰʝʣ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇɸʆ çʂɸʄɸɿè ʛ. ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʏʝʣʥʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʳ: 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 
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ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʣʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ; ʥʘʙʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ 2025ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10% ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʷʪʳʭ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʫʩʣʫʛ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 

ɸɿ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ 

ɼʀ ï ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ɿɼ ï ʟʘʚʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʀʉ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʂʀ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʂʇ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʇʕ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʊʉ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʆʊʄ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʈɿ ï ʧʨʝʩʩʦʚʦ-ʨʘʤʥʳʡ ʟʘʚʦʜ 

ʇʉʉʉ ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʉɼʉ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʣʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʉʂʇ ï ʩʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʉʉ ï ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʉʈʇ ï ʩʨʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ 

ʊʇʋ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆɸɼ ï ʦʪʜʝʣ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ) 

APQP ï advanced product quality planning (ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 

BDD ï business driven development (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʙʠʟʥʝʩ ʮʝʣʠ) 

ʉʉɸ ï common cause analysis (ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ) 
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CTT ï cloud transportation tracking (ʦʙʣʘʯʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ) 

CAT UK ï corrective action team (ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ) 

1ʉ ï ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

DMAIC ï define measure analyze improve control (ʧʷʪʠʵʪʘʧʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ)  

DNG ï defect navigation guide (ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʬʝʢʪʘʤ) 

DRG ï dynamic risk governance (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ) 

DNR ï defect not reproduced (ʜʝʬʝʢʪ ʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ) 

DQFI ï data quality feedback interface (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʜʘʥʥʳʭ) 

8D ï eight disciplines (ʚʦʩʴʤʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) 

DQDA ï department of quality and defect analysis 

ESA ï electrical signature analysis (ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʪʫʨʳ) 

ECS ï electronic control suspension (ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʜʚʝʩʢʠ) 

FIC ï fault isolation control (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ) 

IPTV ï incidents per thousand vehicles (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) 

MPM ï maintenance productivity management (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ) 

ʄʆT ï maintenance operational test (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) 

MADC ï material and design certification (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) 

3 MR ï three types of waste (ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ) 



181 

 

 

 

PPM ï past per million (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʤʠʣʣʠʦʥ ʝʜʠʥʠʮ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 

OTS ï off tool samples (ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ) 

POE ï performance of excellence (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ) 

PDCA ï plan do check act (ʮʠʢʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʕ. ɼʝʤʠʥʛʘ) 

QRQC ï quick response quality control (ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) 

RPIC ï resource planning and information control (ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) 

SQF ï supplier quality function (ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ) 

SAVES ï systematic analysis and verification of error solutions (ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ) 

SQDL ï supplier quality delivery level (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ) 

TPM ï total productive maintenance (ʚʩʝʦʙʱʠʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʟʦʨ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ 1 ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʟʦʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ 1 ς ʆʙʟʦʨ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ɹʝʣʷʝʚ ʕʜʫʘʨʜ 

ʀʨʝʢʦʚʠʯ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ;  

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷʤ ʚ 

ʬʠʨʤʝʥʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ;  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʰʪʘʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ;  

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʚʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 5 ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ;  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʝʪʠ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʥʝʡ. 
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2012 

05.02.23 ï 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ  

ʇʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ 

ʖʨʴʝʚʥʘ  

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè 

ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʥʠʷ. 

2010 

05.05.03 ï 

ʂʦʣʝʩʥʳʝ ʠ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʇʝʪʫʭʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ 

ʆʣʝʛʦʚʠʯ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡè 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʳʭ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠ ʫʯʝʪʝ ʵʪʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ; ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʅʘʫʯʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ɹʝʣʘʨʫʩ. 

2014 

 

ʉʪʘʪʴʷ 

ɸʨʝʬʴʝʚ, ʀ. ɹ., 

ʂʣʘʚʜʠʝʚ,ɸ. ɸ., 

ɺʦʣʦʚʠʢ ɸ. ɺ. 

çʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. 

 

2008 

05.22.10 ï 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ɺʣʘʩʦʚ ʀʚʘʥ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡè 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢʘʢ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ 

(ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʫʱʝʥʳ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʤ ʚ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

2. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʙʦʨʢʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ,  

3. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ) ʵʪʘʧʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 
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2023 

 

ʉʪʘʪʴʷ 

ɸ. ʉ. ɻʫʩʝʣʴʥʠʢʦʚ  

ʅ. ʉ. ɿʘʭʘʨʦʚ 

çɺʣʠʷʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʂɸʄɸɿ-

43118» 

 1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʂɸʄɸɿ-43118. 

3. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. 

2019 

05.02.23 ï 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ɼʫʙʨʦʚʠʥ ɸʥʪʦʥ 

ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 

çʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʭʦʜʥʫʶ ʠ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

2012 

05.02.23 ï 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʂʦʥʯʠʮ ɸʥʘʪʦʣʠʡ 

ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 

çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ 

ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè 

 

 

 

   ɺ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʚ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ;  
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1 2 3 

2020 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ʂʣʝʡʤʝʥʦʚ ʉʝʨʛʝʡ 

ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝè 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʠʩʢʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʣʷ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

2021 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʠʡ 

ɼʤʠʪʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

(ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʳʭ) 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡè 

 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʧʦʠʩʢ 

ʦʩʦʙʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʨʘʩʯʝʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʞʘʣʦʙ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

(ʘʚʪʦʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



199 

 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ɺʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.1 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.2 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ʇʨʠʭʦʜʥʳʡ ʦʨʜʝʨ 



200 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.3 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ɸʢʪ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʧʨʠʝʤʢʝ ʢ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʤʫ 

ʣʠʩʪʫ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.4 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ɸʢʪ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

 



201 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.5 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ʈʝʝʩʪʨ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ 

 



202 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ2.6 ï ɺʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ «ɺʦʟʚʨʘʪ 

ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪè - ɸʢʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 



203 

 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. ʉʧʨʘʚʢʘ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

 

 


