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отзыв 

на автореферат диссертационной работы 

Пикалова Руслана Сер1·ееви ча 

на тему «Динамика с6Jшжс1111я космичс:ского буксира с крупногабаритными 

объектами кос 1ическоrо ~,усора», представленной на соискание учёной 

степени кандидата технических наук 

по специальности 1 .1. 7. «Теоретическая механика, динамика машин» 

Диссерта~t1юннш1 работа Пнкшюва Русла1Jа Сергеевича посвящена актуальной проблеме 

управления дnижспис:--1 косми 1 1сс1<ого ап 11арата. сосл.инё11 ного с помощью троса с объектом 

космического мусора. Система сближения космического аппарата с пассивным объектом с 

помощью закрспляе:vюго тро~а ЯВJ1яется перспективным 11аправлением в области решения 

задачи захвата и после;~ующс1 о уnода космического мусора. В работе рассматриваются задачи 

свёртыва11ия троса 11р 11 различ11ых 11рсдrю:10жениях. предложены ]аконы изменения длины 

троса, обес11еч11ьающие t ) C3)' . t.ir1юe сбт1жсн11е на окоJ1окруI ·овых и эллиптических орбитах. а 

также определены техническ111.:: трсбова11ия для прсдложс1 11юго механизма измерения длины 

троса. 

Научная новизна 3акmuчается н разработке новых законов управления длиной троса, 

которые обес11ечиваю1 привсдс1 1и\.: с исте.\1ы в 3аданное конечное состояние. Получена 

функциональная зависимост1, для 11apa"v1cтpou системы, обеспечивающая отсутствие углового 

~t.Je -fQЗ,j 

~• 1 , СЕН 2026 

С1м1рский университет 



движения связки «косм ический буксир-объект космического мусора» относительно общего 

центра масс. 

Пра1сrическая Jшtчш,юс1 I, л11сссрлщио1111ой работы состоит n nозмож110сти 

использования результатов ,11-1сссrп~1t110111юй работы для рс111сш1я задачи сб.1ижс11ия 

перспективной миссии по уводу объектов космического мусора с использованием тросового 

способа связи между т~ш,ми. 

Достоверность полученных результатов обеспечивается применением известных 

методоu тсорстпчсс1<ой механики, динамики космического полёта, высшей математики, а 

также результатам и численного моделирования движения с учётом ряда возмущений . которые 

не противоречат результ.~там иссле;1овш1и й других авторов. 

Результаты диссерта1tионной работы апробированы на основе публикаций в научной 

печати, nходящих в перечень ВАК, и в периодических научных журналах, индексируемых 

Scopus, а также выступлений 11 а 11ауч110-тех11ичсских 1<01нрерснциях и семинарах. Список 

публикаций подтверждает J 1 и ч1-1ых вк;ш;t автора в решение поставленной научной задачи . 

По тексту автореферата возникли с 1сдующис заме•1а~-1ия : 

1. 13 главах 2-5 используется ря,1 упрощающих 11редположений , которые позволяют 

получит~, уравнения движения системы в плоскости орбиты, провести их анализ и 

вывести законы измерения длины троса. Однако, для валидации результатов 

аналитических исследований было бы 11олезно 1 1ро вести математическое моделирование 

систеr,1ы в просгранствснном случае при 11арушс11ии предложений о коллинеарности 

вектора тяги двум матсриальllым точкам, соединённых тросом, и рассмотреть угловое 

д1шже11 ие косм ического апнарата и объекта космического мусора как твердых тел с 

закре1шением тросов в точках на и х ,юверхности. 

2. В пятой главе нолучен 1ако11 изменен ия лли ны троса для случая наискорейшего 

свертывания. Однако, и -з анализа ураnнсния (3 7) можно заключить, что при большом 

экс 1 tс11тр11ситстс знак производной относительной длины троса может принимать 

по;юж11тслы-1ые ·тачения, что соответствует его развертыванию. В автореферате 

следовало бы добавить короткий комментарий о том, что при заданном угле отклонения 

троса от касате. tьной к орбите свёртывание возможно не при любых значен иях 

экс1 tс1 п р 1 1ситета оrбиты. 

3. Н тексте автореферата имеется ряд опечаток и небрежностей в записях уравнений, 

11 а 11 рш.1ср: n уравнениях (6), (9). ( 12), ( 13) и (25) отсутствуют знаки производных по 

врс., 1с 11 1,1 ; в у рав11с11иях (2 1) два 1 10сJ 1сд11и х СJ 1а 1·асмых в системе в левой части идентичны; 

в урав11е11 1111 (27) у 1 j loвuя скоро<..:1 L, сuюки обозничсна гак же, как и орбитальная уг;ювс::tЯ 
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скорость в уравнени11 (9); 011исан11ые в тексте обозначения нс используются в уравне11ии 

(38). 

Указанные недостатки не снижают общую положительную оценку выполненной работы, 

её научную и практическую значимость . 

Судя по автореферату, диссертация Пикалова Руслана Сергеевича является завершенной 

11аучно-ква,1ификационноii работой, содержащей решение актуальной научной задачи. 

имеющей важное значение для развития теории и практики у1 1равления движе
нием тросовых 

космических систем во время свёртывания. 

Представленная работа соответствует паспорту специальности 1.1 .7. - «Теоретическая 

механика. динамика машин» и требованиям «Положения о присужлении ученых сте
пеней». 

утвержденного постановлением I l равительства РФ №842 от 24.09.20 13 r .. а её автор Пикалов 

Руслан Сергеевич, достосн нрисуждения ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 1.1. 7. - «Теоретическая механика, динамика машин» . 

Я, Иванов Данил Сергеевич, даю согласие на включение своих персональных данных в 

локументы, связанные с работой диссертационного совета и их лальнейшую обработку. 

Старший научный сотрудник Иванов Данил Сергеевич 

федерального rосударстве11 110rо учрежденh-<1---+-Л-f-:---Т-7 

«Федеральный исследоватст,ский центр 

Институт прикладной матс~1атию1 

им . М.В. Келдыша Российской академии наук», 

кандидат физико-матема1 ичсских наук, доцент 

125047, Москва, Миусская пл. , д.4. 

Веб-сайт: https://www.keldy 11. гн/ 

Электронная почта: i vanovds@kcldysh .гu 

Тел: +7 (499) 220-79-29 

I lодпись Иванова Данила Серге 

Ученый секретарь 

федерального rосударствс1111 оrо 

«Федеральный исследовательсю 

Институт прикладной математик 

им . М.В . Келдыша Российской акаде 

кандидат физико-математических наук 
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